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ВВЕДЕНИЕ

Озимая пшеница – одна из ведущих продовольственных зерновых культур России. Озимая пшеница на Дону обеспечивает в отдельные годы до 70 % вала производимого зерна.

По площади посева она занимает первое  место после  отдельных яровых культур.

В современный период при проявляющейся тенденции потепления климата возникает острая необходимость адекватного совершенствования технологии возделывания этой культуры и наличия сортов, обладающих адаптивностью к изменению агроэкологических условий.

Претворяя в жизнь Национальный проект по развитию сельского хозяйства в 2008 г., труженики сельского хозяйства добились значительных успехов в увеличении производства зерна. Годовой сбор зерна в Ростовской области в 2008г. был доведен до рекордной отметки – 8,2 млн. тонн.

Дальнейшее повышение урожайности озимой пшеницы без проведения анализа эволюции селекции озимой пшеницы и обобщения уникальных многолетних данных исследований осуществить нельзя.

Поэтому авторы раскрыли современный уровень достижений селекции озимой пшеницы на Северном Дону и обобщили уникальные многолетние данные экспериментальных разработок.

В учебном пособии описана биология культуры озимой пшеницы, приведены важные подробности о  ее росте и развитии в условиях Дона, дана расширенная сводка негативных факторов, лимитирующих урожайность, и рассмотрен механизм их действия, предложены новые разработанные методы  определения жизнеспособности озимых культур после действия зимних и других стрессов.

Приведена обстоятельная характеристика созданных высокоурожайных сортов, отмечены их морфологические, технологические особенности и преимущества. По каждому сорту сделано описание апробационных признаков.

Учебное пособие представляет особый интерес для слушателей повышения квалификации и переподготовки кадров агрономических специальностей и предлагается для широкого круга читателей, в сфере науки и  непосредственных производителей зерновой продукции.

ОСОБЕННОСТИ КЛИМАТА И ПРИРОДНЫЕ ЗОНЫ 

РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ


Ростовская область расположена на юге Российской Федерации. Ее площадь составляет 100,97 тыс. км2   . Предстасвляет собой холмистую степь с высотой над уровнем моря 30-300 м. Возвышенные участки представлены отрогами Донецкого кряжа. Климат области резко континентальный. Максимум температур достигает 38-42˚ (на поверхности почвы иногда более 50˚), минимум – 35-40˚мороза. Осадков выпадает от 320 мм на востоке до 510 мм на юго-западе. Распределение их по годам и периодам крайне неравномерное. Область относится к региону недосточного и неустойчивого увлажнения.


Осень относительно продолжительная, часто теплая, с такой  же неравномерностью по увлажнению. Зима также неустойчива по проявлению погодных ингредиентов. Высота снежного покрова в среднем составляет 15-20 см. Оттепели бывают в среднем в течении 30-40 дней. Промерзание почвы в среднем составляет  30-40 см., а при холодных зимах и отсутствии снега превышает 100 см.

         Весна на Дону стремительная, с быстрым темпом нарастания положительных температер. Изредка в апреле и мае наблюдаются заморозки. По северу области они бывают иногда и в первой декаде июня. Лето устанавливается в первой половине мая. Самые жаркие месяцы – это июль и август. Особенно этим отличается последний. Выпадение осадков крайне неравномерное по месяцам. По среднемноголетним данным в летнее время их выпадает более половины годовой нормы. Иногда их бывает меньше, особенно на востоке области. В такие годы стабильность урожаев оюеспечивают осенне-зимние запасы влаги. Осадки летом носят кратковременный ливневой характер. Летом довольно часты пероды без осадков 30-40 дней, а на востоке области до 120.


Основные типы почв- черноземы и каштановые. Черноземы занимают

64,2% территории. Они преобладают в северных и южных районах. В восточной части области превалируют каштановые почвы (26,6%). Встречаются пески (1,5%). По долинам рек  располагаются луговые, лугово-болотные, саланчаковые и солонцеватые почвы (7,7%).

На территории области выделяется шесть почвенно-климатических зон.

1.Северо-западная зона (Верхнедонской, Вешенский, Боковский, Чертковский, Миллеровский, Тарасовский, Каменский и Красносулинский районы). Это - холмистая с балками и оврагами степь; в Тарасовском и Каменском районах расположены отроги Донецкого кряжа.  ГТК – 0,7-0,75, годовое количество осадков – до 450 мм. Среднегодовая сумма температур – 7,3-7,7˚.Сумма положительных температур – 3100-3400˚. Зима умеренно-холодная, средний минимум абсолютнонизких температур- воздуха за зиму – 30-35˚. Низкие температуры на узле кущения -16-17˚ могут быть уже во второй половине декабря. Безморозный период в среднем 170-185 дней. 

        Преобладают южные черноземы, в долинах рек –черноземовидные почвы (серопески). В ряде районов встречаются комплексы песков. Южные черноземы характеризуются небольшой мощностью гумусового горизонта (25-65 см) с его содержанием на уровне 3-6%. Механический состав - тяжелосуглинистые почвы, встречаются также среднесуглинистые и супесчаные разновидности.

2. Северо-восточная зона  (Советский, Обливский, Милютинский, Морозовский, Тацинский, Белокалитвенский, Константиновский). Холмистая степь, сильно изрезанная оврагами и балками. ГТК -0,65-0,70. Климат более засушливый в сравнении с предыдущей зоной. Количество осадков-370-400 мм. Среднегодовая сумма  температур -6,5-8,5˚. Сумма положительных температур составляет 3000-3200˚. Осень несколько суше, зима также неустойчивая по снежному покрову. Абсолютный отрицательный минимуму – минус 40˚. Безморозный период -165-180 дней. 


Почвы зоны – в западной ее части южные черноземы (малогумусные, средне и маломощные), в восточной – темнокаштановые солонцеватые.

3. Центральная (орошаемая) зона ( Цимлянский, Мартыновский, Пролетарский, Семикаракорский, Багаевский, Веселовский). По рельефу – это равнина. ГТК – 0,65-0,75. Годовое количество осадков – 420-500 мм. (примерно половина их выпадает в теплый период времени). Продолжительность безморозного периода – 170-200 дней. Абсолютный температурный уровень низких температур - -25-30˚. Неустойчивость снежного покрова выражена еще сильнее.


Преобладают темнокаштановые почвы-, имеются также южные черноземы, черноземы обыкновенные мицеллярно-кабонатные,  луговые. Много засоленных  почв.

4.Приазовская зона (Матвеево-Курганский, Куйбышевский, Радионово-Несветайский, Усть-Донецкий, Неклиновский, Мясниковский, Октябрьский, Азовский, Аксайский районы). Эта зона представлена холмистой степью. ГТК- 0,7-0,8. Среднемноголетнее количество осадков составляет 420-510 мм.

Сумма положительных температур – 3200-3400˚. Безморозный период составляет 180-220 дней.  Лето жаркое, количество осадков неравномерное, как и в других зонах.

     Почвы представлены обыкновенными мицеллярно-карбонатными черноземами. Мощность гумусового горизонта состаляет 80-110 см, содержание гумуса в похотном  слое колеблется от 4,5 до 5,5%.

5.Южная зона (Кагальницкий,  Зерноградский, Егордыкский, Целинский, Сальский, Песчанокопский). Это в основном относительно выравненная степь. С богатейшими почвами- черноземом мицеллярно-карбонат-ным. Другие погодные ингредиенты в основном одинаковые с приазовской зоной.

6. Восточная зона (Орловский, Зимовниковский, Ремонтненский, Дубовский, Заветинский районы). Эта в основном ровная степь. Климат характеризуется засушливостью, суровостью в зимний период. ГТК составляет 0,5-0,55. Осадков выпадает в пределах 320-415 мм. Сумма положительных температур равна 3200-3400˚. Начало весны приходится на средину марта. Лето жаркое. С апреля по октябрь нередки суховеи  (до 90-100 дней). Периоды без осадков в летнее время могут составлять более 120 дней. Зима малоснежная, относительно холодная.


Почвы- темнокаштановые (3-3,5%.гумуса), переходящие в светлокаштановые в комплексе с солонцами. В солонцах содержится 1,2-1,8% гумуса. Количестиво увеличивается в восточном направлении. Почвы отличаются слабой водопроницаемостью и водоотдачей.

 МОРФОЛОГИЯ ПШЕНИЦЫ

Пшеница - травянистое растение с высотой соломины 0,4-1,8 м. Соломина чаще полая, реже выполненная паренхимной тканью, со стеблевыми узлами (4-6). От них отходят листья (листовая пластинка и листовое влагалище). Листовая пластинка линейная. Влагалище  охватывает междоузлие, как трубка. Между влагалищем и листом находится лигула, защищающая внутреннюю часть влагалища от осадков. Соломину с обоих сторон охватывают язычки-отростки краев влагалища. Окраска соломины чаще золотисто-желтая или кремовая, реже белая. Интенсивность окраски зависит от сортовых, погодных и других условий среды.

Соцветие пшеницы - колос. Главная его ось - стержень. Возделываемые на Дону пшеницы обычно не ветвятся. Лишь изредка среди слабозимостойких сортов или популяций после  низких температур воздуха, близких к летальным для этих форм, находили растения с ветвящимся колосом.

Каждое междоузлие стержня колоса сужено у основания и расширено в верхней его части, его края могут быть опушены. Часто одна сторона междоузлия выпуклая, а обратная слегка вогнута. В верхней части каждого междоузлия имеется один сидячий колосок, представленный 3-7 цветками (из них только 2-4 плодоносящих) и двумя колосковыми чешуями. Лишь на верхушке колоса и у его основания находится по 1-2 недоразвитых цветка. Колосковые чешуи имеют различной степени выраженности киль, килевой зубец и главную боковую жилку.

Цветки, каждый из которых заключен в цветковые чешуи (наружную и внутреннюю), располагаются поочередно на оси колоска в два  ряда. У первого и второго цветка наружные (нижние) цветковые чешуи несут ость или остевидный придаток, у последующих их нет. Внутренние (верхние) тонкие чешуи  прикрывают цветок с брюшной стороны.

Цветок представлен тремя тычинками с пыльниками, напоминающими наконечник стрелы, пестиком с одним рыльцем с двумя тончайше раз​ветвленными лопастями, двумя лодикулами и одногнездной завязью, покрытой волосками. Во время цветения основания лодикул и завязь  набухают, и цветок раскрывается. При засухах часто этого не происходит (закрытое цветение).

Колосья пшеницы могут быть различной формы, плотности и окраски; с остями, с небольшими остевидными отростками (чаще приуроченными к верхней половине колоса) или безостыми, с гладкими колосовыми чешуями или опушенными. Эти признаки используют при апробации сортов.

Плод - несросшаяся с цветковыми чешуями зерновка. Форма ее бывает различной (круглой, яйцевидной, удлиненной и др.). Она определена видовыми и сортовыми особенностями, а также положением в колоске и колосе. Различают брюшную и спинную сторону зерновки. На брюшной имеется бороздка. Ее морфология обусловлена как сортовыми различиями, так и почвенно-климатическими факторами. Характер выраженности бороздки является апробационным признаком. То же можно сказать и о характере окраски зерновок фенолом. 

Зародыш (иногда встречаются зерновки со сросшимся двойным зародышем, что воспринимается как ботанический курьез) занимает до 1/6 площади спинной части зерновки, остальная ее часть эндосперм. Их соединяет щиток, который при прорастании зерновки выделяет фермент диастазу, расщепляющий крахмал на простые соединения и обеспечивающий зародыш питательными веществами. Зародыш представлен колеоптиле, зачаточными листьями, почечкой, точкой роста и зародышевыми корешками, покрытыми корневым чехликом, заключенным в свою очередь в колеоризу. Изредка встречаются зерновки с двумя зародышами. Зерновки окрашены в белый или красновато-бурый цвет с разными оттенками (при апробации обозначаемый как красный).

Для пшеницы характерны в основном 5 зародышевых корней (главный и две пары боковых). Изредка формируется шестой корешок. Этот признак у отобранных растений не наследуется. Хотя по А. И. Носатовскому (1965) у отдельных сортов (Украинка) в 60% случаев у хорошо выполненных семян может формироваться до 6 корней. У щуплых плохо развитых семян часто образуются 3-4 зародышевых корня.

Придаточные корни отходят от подземных узлов кущения и корневой шейки пучками. Чаще всего у пшеницы имеется один узел кущения. Каждый вторичный корень сильно ветвится и образует свою систему. Однако в последние годы появились генотипы, формирующие несколько узлов кущения. Одним из них является сорт нашей селекции Доминанта, у которого из 100 растений примерно у 60 формируется несколько узлов кущения независимо от сроков их сева и площади питания (2004 год, при 1 млн./га высеянных семян - 48,9%;  1,5 – 64,1;  2 – 54,6;  2,5 – 48,0;  3 – 60,7;  3,5 – 53,2;  4 – 48,5).

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Почему важно знать морфологию озимой пшеницы?

2. Рассказать о строении цветка и плода пшеницы.

3. Рассказать о строении корневой системы пшеницы.

2. РОСТ И РАЗВИТИЕ ПШЕНИЦЫ

Рост и развитие пшеницы на Дону имеет свои особенности. Они вызваны континентальностью климата. Причем его резкость проявления возрастает с юга области на север.

Свежеубранные семена непригодны к посеву. Они должны пройти послеуборочное дозревание (период покоя). У озимых пшениц он составляет 15-25 дней, у яровой твердой - около 4-6 месяцев. Причем, чем аридней были условия вегетации яровой пшеницы, тем он продолжительней. Период покоя можно прервать переменными температурами при набухании семян, что и делается в контрольно-семенном деле.

Иногда это случается  и в природе. Затяжная дождливая погода в период полной спелости хлебов в сочетании с холодными ночами может обусловить прорастание зерна прямо в колосе. Яровые твердые пшеницы менее подвержены этому явлению (естественно в сравнимых условиях), чем мягкие озимые. Здесь сказываются различия в продолжительности периода покоя и связанная с ним глубина физиологических перестроек при созревании.

Продолжительность периода посев-всходы определяется наличием влаги в почве, ее температурой, глубиной заделки семян и их посевными свойствами.

Для прорастания семени мягкой пшеницы нужна вода в количестве от 0,5 (М. М. Якубцинер и др., 1954; А. И. Носатовский,19б5) до 0,54-0,57 его веса (Н. А. Федорова, 1959). Для твердой яровой пшеницы в связи с повышенной белковостью семян требуется на 5-15% влаги больше. 

При прорастании набухает и выходит из зерна колеориза, которая разрывает околоплодник над зародышем, обнажается почечка, Из продолжающей удлиняться колеоризы появляется заключенный в ней главный корень. Затем появляются несколько боковых корней с одновременным ростом почечки, из которой развивается колеоптиле. 

После выхода колеоптиле из почвы через небольшую его пору пробивается первый лист. При оптимальных условиях этот процесс длится 7-9 дней. В поле это происходит при 20-30 мм продуктивной влаги в пахотном слое и среднесуточной температуре 14-17 градусов.

На интенсивность прорастания семени влияет прежде всего наличие влаги в почве. Оно начинает уже набухать при ее влажности 6-8% за счет внутрипочвенной конденсации пара при резкой смене температуры ночью.

Однако на этом, как правило, рост прекращается. При отсутствии осадков и длительности  процесса прорастания происходит истощение запасов семени и оно погибает. Картину усугубляют почвенные фитопатогены. Иногда сев проводят на риск в сухую землю, предварительно высушенную дополнительной культивацией, что способствует нарушению капилляров в ней и прекращению потери остаточной влаги в виде пара. Ситуация здесь полностью зависит от времени выпадения осадков, от уровня фитопатогенной нагрузки, качества протравливания семян. Риск равен примерно 50% и более. Экономически целесообразен посев все-таки во влажную почву.

Для получения всходов необходимо, чтобы влажность субстрата на глубине заделки семян превышала так называемую «влажность завядания» на 4-5% (Н. Н. Кулешов,1963; Д. И. Задонцев и др.,1968; и др.). При низкой влажности почвы начавшие прорастать семена часто засыхают. При повторном увлажнении они способны отрастать и давать всходы. А. И. Носатовский (1965) определил длину корней у таких растений. Они высохли и затем после выпадения осадков в последующем сформировали корешки, равные 7- 10 см.

Обособленно следует рассматривать способность к прорастанию семян, наклюнувшихся или образовавших зародышевые корешки  на корню до уборки. Неоднократное изучение такого материала показало, что после уборки такого зерна с надлежащей его влажностью, последующей очисткой и подработкой, при оптимальных условиях увлажнения посевного ложа можно получить до 60-65% проростков от числа высеянных семян.

Среднее значение полевой всхожести кондиционных семян не превышает 73-78%. При запасах доступной влаги в пахотном слое перед посевом, равной 10-16 мм, она может понизится до 56-62% Максимальное количество проростков было отмечено при 23 и выше мм влаги (83-88%).

Продолжительность периода посев - всходы также существенно зависит от температуры почвы. Процесс прорастания может начинаться при температуре близкой 0о, при 2-3о этот процесс уже более заметен. Наибольший темп прорастания был при 18-24о. При 40 и более градусах семена не прорастают вообще.

При оптимальных параметрах среды проростки появляются на поверхности почвы на 7-9-тый день. В нашей практике самая большая продолжительность этого периода составила 21 день. Это было отмечено при посеве 15 октября, когда среднесуточная температура воздуха составляла 5-6,5 градусов. Увлажнение почвы было оптимальным. В исследованиях В. И. Бондаренко и др. (1977) при наличии 12 мм влаги и температуре почвы 6,5 градусов всходы появились на 36-той день (глубина заделки семян 5 см). При посеве стерневыми сеялками на глубину 7-7,5 см, что бывает при сухой осени и глубоком залегании влаги на парах, всходы появляются на 11-12 день.

Взаимосвязь между глубиной заделки семян озимой пшеницы и временем появления всходов и полевой всхожестью приведена в табл.1 

Существует также определенная зависимость между временем появления проростков, глубиной заделки семян и суммой положительных температур. Чтобы росток прошел 1 см почвы требуется 10-12 градусов среднесуточных температур (Е. Рислер, 1888). Для определения полной суммы положительных температур.

А. И. Носатовский (1965) предложил специальную формулу: Σt°= 50 + 10 n + 20, где Σt°- сумма среднесуточных температур, n - глубина заделки семян в см, 50 -сумма, необходимая до начала прорастания семени. Таким образом, при глубине его заделки, равной 6 см, требуется 130 градусов.

При прорастании семени развитие внутри зародыша продолжается до появления зачатка настоящего четвертого листа (О. Т. Bonnet, 1936). Колеоптиле окружает зачатки листьев и почку, из которой будет развиваться стебель. Стебель зародыша короткий. После прорастания зерновки колеоптиле удлиняется, защищая пробивающиеся к поверхности почвы зачаточные листья и стебель. Происходит небольшое увеличение длины стебля между щитком и колеоптиле. Рост его междоузлий в данный период не происходит. 

Колеоптиле бывает разной длины, которая зависит от глубины заделки семени и освещенности, а также разного цвета (фиолетового с разными от
тенками, зеленого, без цвета и др.).

Таблица 1 

           Влияние глубины заделки семян озимой мягкой пшеницы 

                на их полевую всхожесть и время появления всходов 

                   (среднее за 1987-1988гг. , пар, сорт Тарасовская 29)
	Глубина заделки семян, см
	Полевая всхожесть, %
	Число дней до всходов

	2
	82
	6

	4
	83
	7

	6
	82
	7

	8
	68
	11

	10
	42
	12

	12
	26
	13

	14
	12
	14

	16
	5
	14


.
Длина колеоптиле у карликовых пшениц бывает заметно короче, чем у обычных, и зависит от числа генов Rht(rht) Цвет колеоптиле является наследуемым признаком и используется при идентификации сортов на отличимость, однородность и стабильность при сортоиспытании и в других целях.

Первый лист отличается от листьев взрослого растения только очень коротким влагалищем. Характер нервации листа и его опущение также используют при идентификации сортов.

Развитие других листьев начинается с образования в зародыше складок ниже верхушки побега. Зачатки листьев возникают друг за другом в направлении точки роста. Их увеличение в размерах обусловлено ростом их оснований. Каждый последующий лист вырастает выше верхушки стебля и внутри предыдущего листа. При формировании 3-4 листьев колеоптиле засыхает, сохраняя над семенем почку.

Одновременно начинает вытягиваться к верху и стебель. Его рост приостанавливается, когда он достигает точки закладки узла кущения. Обычно это 2-3 см от поверхности почвы. В пазухах листьев главного стебля закладываются почки, из которых образуются вторичные стебли. В их листовых пазухах формируются почки стеблей следующего порядка. В зависимости от увлажнения почвы, ее температуры, характера освещения посева, уровня минерального питания, срока сева около поверхности почвы образуется 2 и более побегов (до 334 по В.И.Бондаренко, 1972) с сильно укороченными междоузлиями. Так происходит кущение пшеницы.

А. И. Носатовский наблюдал начало кущения озимой пшеницы при 2-3 градусах тепла. При наличии влаги, питательных веществ в почве и света наиболее интенсивно она кустится при 13-18°. Примерно такой же оптимум характерен и для яровой пшеницы. При интенсивном повышении температуры весной ее кустистость заметно уменьшается вследствие более быстрого выхода растений в трубку.

Для успешной зимовки пшеницы большое значение имеет глубина залегания узла кущения. Она зависит от многих причин. При ранних сроках сева и продолжительной теплой погоде узел кущения часто закладывается на глубине 1,8-2 см, независимо от глубины заделки семян, израстается, конус нарастания выдвигается к поверхности почвы (глубина до 0,5 см). Это происходит при высокой температуре во время кущения (20-23°). Естественно такие посевы будут более подвержены действию негативных условий зимовки.

Глубина заделки семян заметно влияет на расположение узла кущения по отношению к поверхности почвы лишь при ее значениях, равных 1-2 см. Он закладывается практически под поверхностью почвы. При других ее параметрах (3-6 см) расположение узла кущения по отношению к поверхности почвы варьирует в пределах 2-3,6, редко 4 см. Сохраняется лишь тенденция влияния глубины заделки семян на расположение узла кущения по отношению к поверхности почвы. Его глубина закладки обусловливается в основном метеорологическими условиями, сортовыми признаками, в некоторой степени густотой всходов, временем их появления (особенно во вторую половину оптимальных дат сева), плотностью почвы.

При росте озимой пшеницы в солнечную погоду и при небольшом дефиците влаги узел кущения закладывается глубже, чем при дождливой длительной погоде (С. Г. Топорков, 1899; Е. Т. Вареница и др., 1968). При сокращении длины дня с 14 до 6 часов он располагается ближе к поверхности почвы (по А. И. Носатовскому с 3,4 см до 2,9, 1965). То же наблюдается при сильном загущении посевов.

Глубина залегания узла кущения у различных сортов варьирует в пределах 0,2-0,3 см, и в крайне редких случаях - 0,5. У зимостойких генотипов наблюдалась тенденция ее увеличения (Ф. Г. Кириченко, 1947; В.Н.Ремесло, 1967).

Для иллюстрации приведем данные по особенностям формирования узла кущения у ряда сортов, высеянных с несколькими нормами в разные сроки (табл.2). Все они высокозимостойкие. 

Судя по данным таблицы 2, наибольшая глубина залегания узла кущения практически у всех сортов по пару оказалась при проведении сева 30 августа независимо от нормы высева. Причина - обилие солнечных дней в 1987г., хотя при ее определении был выявлен очень большой размах варьирования этого признака по сортам и срокам сева (от 1,5 см до 4). Однако на величине урожая в последующем это на сказалось. По предшественнику кукуруза, где предпосевная обработка почвы была поверхностной, а она плотнее, узел кущения закладывался на глубине 1,8- 2,2 см, несмотря на оптимальную заделку семян.

По данным В. Я. Юрьева (1940) посев откалиброванными крупными семенами также способствует относительно более глубокой закладке узла кущения.

При глубокой заделке семян стерневыми сеялками в сухую осень (7 см и ниже) примерно в 30% случаев образуются два узла кущения: первый ближе к поверхности почвы (3,5 – 4,2 см, верхний), второй - у семени (6 – 6,5 см, нижний). Он развивается из почки на колеоптиле. Имеется целый ряд наших наблюдений, свидетельствующих о положительном значении этого явления при сильном поражении стеблей первого порядка злаковыми мухами или другими вредителями, при неблагоприятных условиях зимовки. Естественно это не может служить рекомендацией для большей глубины заделки семян, чем принятая оптимальная для каждой почвенно-климатической зоны. Ибо при этом заметно уменьшается число взошедших растений.

Высокой зимостойкостью и продуктивностью характеризуются растения с 3-5 побегами в узле кущения. На их образование требуется 60-70 дней и сумма среднесуточных температур, равная 300-330 градусов. Как сильно раскустившиеся растения, так и слабо, ко времени наступления устойчивого похолодания, не обеспечивают максимальных урожаев.

Таблица 2

          Характер залегания узла кущения у ряда сортов озимой пшеницы 

                             при разных  нормах и сроках сева (пар, 1987), см

	Сорта
	Норма высева, млн. всхожих семян/га
	Сроки посева

	
	
	20.08
	25.08
	30.08
	5.09
	10.09

	Тарасовская 29
	3
	2,0
	2,2
	2,6
	3,0
	2,2

	
	4
	2,5
	2,0
	3,4
	2,5
	2,9

	
	5
	2,0
	2,2
	2,6
	2,4
	2,4

	Тарасовская 84
	3
	2,0
	2,7
	3,5
	2,0
	2,5

	
	4
	2,2
	2,5
	2,9
	2,8
	2,5

	
	5
	1,7
	2,2
	3,1
	1,6
	2,0

	Северодонская 5
	3
	2,8
	2,6
	3,2
	2,9
	2,7

	
	4
	2,0
	2,2
	3,2
	2,2
	2,8

	
	5
	2,2
	2,4
	3,5
	2,2
	2,8

	Тарасовская 87
	3
	2,0
	2,1
	2,9
	2,4
	2,7

	
	4
	1,9
	1,9
	2,9
	2,3
	2,7

	
	5
	2,1
	2,5
	2,7
	2,3
	2,4


Озимая пшеница способна дополнительно куститься и весной при ее затяжном характере, хорошем увлажнении и обеспеченности питательными веществами. Число репродуктивных стеблей на каждом растении может увеличиться в среднем на 0,9 -1,5 стебля. При сильном подмерзании озимой пшеницы из имеющихся 5-6 стеблей живыми остаются только 1-2 (причем, как правило, это стебли 4 -6 порядка; от морозов в первую очередь гибнут наиболее развитые стебли 1-2 порядка). Можно несколько улучшить состояние таких посевов за счет усиления весеннего кущения. Для этих целей применяется повышенная весенняя азотная подкормка, и проводятся минимум 2 ранневесенних боронования, подавляющих путем механического воздействия апикальное доминирование более развитых стеблей, приостанавливающих их рост и усиливающих образование весенних побегов из спящих почек на узле кущения

Дифференциация по развитию растений у ряда сортов в зависимости от сроков и норм высева показана в табл. 3. При относительно большей площади питания и самом раннем сроке сева (20.08) все сорта интенсивно кустятся (11,5 – 12,7 стеблей на растении) и изростаются. Об этом свидетельствует наибольший в эксперименте их вес. Наиболее склонной к перерастанию была Тарасовская 84. При норме высева 5 млн./га это явление было выражено в заметно меньшей степени. Довольно сильно развитыми, вернее также переросшими, были растения и при посеве в начале оптимальных дат – 25.08. Наиболее оптимальным можно считать состояние растений, высеянных 5.09. 

У яровой пшеницы фаза кущения обычно наступает при наличии влаги в верхнем слое почвы через 14-17 дней после появления всходов и продолжается в среднем две недели.

Хорошей перезимовке озимой пшеницы предшествует осенняя закалка 

Таблица 3 

Особенности роста озимой пшеницы в связи с разной густотой и 

сроками сева (среднее за 1992-1996 гг.) 

	Сорта
	Нормы высева1
	Сроки сева

	
	
	20.08
	25.08
	30.08
	5.09
	10.09

	
	
	количество стеблей2
	вес 10 растений3
	количество стеблей
	Вес 10 растений
	количество стеблей
	вес 10 растений
	количество стеблей
	Вес 10 растений
	количество стеблей
	вес 10 растений

	Тарасовская 29
	3
	11,5
	73
	9,1
	77
	7,3
	40
	5,7
	23
	3,6
	14

	
	4
	9,3
	52
	9,6
	68
	7,0
	36
	3,7
	18
	4,0
	29

	
	5
	6,9
	59
	6,7
	54
	6,5
	38
	5,4
	25
	3,7
	14

	Тарасовская 84
	3
	14,2
	138
	19,5
	64
	6,5
	29
	5,6
	24
	5,5
	17

	
	4
	12,7
	89
	7,3
	42
	5,0
	29
	5,6
	24
	3,8
	14

	
	5
	8,4
	62
	7,2
	37
	5,0
	31
	4,2
	19
	3,3
	13

	Северодонская 5
	3
	11,9
	90
	10,5
	56
	10,1
	45
	4,9
	20
	4,2
	16

	
	4
	9,7
	85
	8,1
	55
	8,3
	42
	5,3
	24
	3,8
	14

	
	5
	6,4
	50
	8,6
	52
	5,0
	37
	5,0
	23
	3,2
	11


Норма высева1 - в млн. всхожих семян/га; количество стеблей2 - среднее в выборке число стеблей на растении; вес 10 растений3 — вес воздушно сухих 10 растений в г.

растений. По И. И. Туманову(1940) она проходит в два этапа. В первую ее фазу накапливаются простые сахара и другие аналогичные соединения. Им установлено, что при 2-5° она проходит за 5 - 7 суток. Однако в природных условиях при частой облачной погоде осенью и недостатке света этот процесс начинается при 10-15° и продолжается 15-20 суток при постепенном понижении температуры. Интенсивный осенний солнечный свет в сочетании с достаточным количеством почвенной влаги благоприятно сказывается на накоплении сахаров, фосфолипидов и других метаболитов.

При понижении температуры воздуха до -2 - 5° наступает вторая фаза закалки, свет уже не требуется. При этой температуре нужно 3-4 суток для завершения закалки. В полевых условиях данный процесс завершается через 8-10 суток. Закалка - это сложный физиолого-биохимический процесс. Он заключается в превращении моносахаров в олигосахариды, которые стабилизирующе действуют на морозочувствительные белки (предупреждая их денатурацию при обезвоживании, по J. Levitt, М. Hasman, 1964); в увеличении также количества связанной воды, в накоплении свободных аминокислот, простых и устойчивых к вымерзанию азотистых соединений, фосфор-содержащих веществ (О. И. Колоша и др., 1978) и др. По данным И. И. Туманова (1967) концентрированный раствор сахаров способствует образованию локальных взаимосвязей между блоками макромолекул полимерных соединений, построению геля густой консистенции, препятствует чрезмерному его уплотнению, повышает его сопротивляемость механическим деформациям кристаллов льда в растении. 

Обилие солнечных дней при умеренных температурах воздуха благоприятно сказываются на закалке озимой пшеницы. Этому также способствует легкий дефицит влаги в почве после кущения растений. В то же время повышенная оводненность тканей, пасмурная дождливая погода не способствуют накоплению необходимых для закалки метаболитов. Особенно большую роль играют погодные условия при прохождении второго этапа закалки. Ясная солнечная погода днем с небольшими положительными температурами, не прерывающими вегетацию пшеницы, и небольшие морозцы ночью (-1-30) – вот идеальные условия прохождения второй фазы. При таких условиях закалки сорта пшеницы тарасовской селекции способны сохраниться на 75-80% при -18-190 на глубине залегания узла кущения.

При наступлении устойчивого похолодания растения озимой пшеницы впадают в состоянии анабиоза (но не покоя). Как только наступают положительные температуры, они опять начинают расти. Это происходит при длительных оттепелях зимой, при теплых зимах на Кубани и в Дагестане. Однако озимая пшеница не развивается в это период.

Она должна пройти определенные стадии развития. По А. И. Носатовскому (1965) их четыре. Первая из них (яровизация) проходит с одинаковым успехом в проростках, в фазе 1 - 2 листьев и при кущении. Проведенное изучение слабо- и сильно зимостойких сортов озимой пшеницы (А. С. Кружилин, А. И. Грабовец и др., 1973) в камерах показало, что при нормальном освещении (12-16 часов в день) для растений сорта Безостая 1 и подобных ему форм достаточно для яровизации 30-35 дней при диапазоне температур от 0-2° до 10-12°. Сорта Мироновская 808, Северодонская и др. при 2-3° не прояровизировались за 35 дней, им потребовалось 40-45 дней. Поэтому яровизация у них едва успевает завершиться к началу зимы.

Дифференциация конуса нарастания у таких сортов осенью уже не возможна. Она начинается в конце марта при 12-14 часовом дне, температуре 12-15° и интенсивном солнечном освещении. Это важнейший адаптационный признак тарасовских пшениц, позволяющий им сохраняться после продолжительных зимних оттепелей с возобновлением вегетации и последующих потом низких температурах. Такие явления на Дону довольно часты в феврале и марте. Световая стадия у озимой пшеницы проходит в фазе кущения. Многие исследователи связывают начало ее прохождения с появлением колосовых бугорков, а ее окончание - тычиночных (С. С. Скворцов, 1956, Л. А. Алтухова, 1961).

У яровых пшениц она может начинаться с появления всходов и заканчиваться до наступления фазы кущения. Очевидно по М. А. Бассарской (1956) это связано не с какой либо фенологической фазой, а с изменением окислительно-восстановительных процессов в растениях. По отношению сортов яровых пшениц к продолжительности освещения их разделяют на генотипы, сильно реагирующие на длину дня, слабо и фотопериодически нейтральные. Сорта донской селекции (Новодонская, Вольнодонская) характеризуются средней реакцией на длину дня. Многие сорта яровой пшеницы из Мексики (СИММИТ) индифферентны к длине дня. Растения, не прошедшие световую стадию, не могут выходить в трубку и выколашиваться.

Высказывается также суждение о наличии у пшениц третьей и четвертой стадий развития, когда растения нуждаются в свете с определенным спектром (В. А. Новиков, 1956), а затем в интенсивном освещении (С. С. Скворцов, 1956). Третья стадия начинается с образования тычиночных бугорков и длится до начала формирования клеток пыльцы, четвертая - продолжается до образования тетрад во всех цветках колоса.

Выход в трубку начинается при минимальной температуре 9-10°. От времени возобновления вегетации до этой фенофазы обычно проходит 35 дней при теплой весне и до 40 дней при холодной, у яровой пшеницы соответственно 15-25 дней. После кущения верхушка каждого побега удлиняется. Этот процесс сопровождается развитием колоса. Первыми начинают развиваться зачатки колосков, расположенные близ середины колоса, затем в базипетальном и акропетальном направлениях. В последнюю очередь происходит дифференциация верхушечного колоска. Началом выхода в трубку принято считать ту дату, когда стеблевой узел, расположенный внутри листового влагалища главного стебля, хорошо прощупывается и расположен на расстоянии 1.5-2 см от поверхности почвы (коды 30-31, Eucarpia).

Затем начинается интенсивный рост стебля. На это время приходится пик потребления питательных веществ и влаги из почвы. Продолжается дифференциация колоса. В колосках в начале развиваются колосковые чешуи (О. Т. Bonnet, 1936). В каждом цветке первой появляется нижняя цветковая чешуя, затем за ней три зачатка тычинок и зачаток плодолистика (Н. Е. Hayward, 1948). Затем образуются зачатки верхней цветковой чешуи и лодикул. Дифференциация происходит последовательно в цветках первого и более низких порядков в колоске. Каждый колосок может иметь 6 и более цветков. Однако 3-4 из них у озимой пшеницы заканчивают полное развитие и завязывают семена. При неблагоприятных условиях (плохие увлажнение почвы и обеспеченность ее питательными веществами) расположенные у основания и верхушки колоса колоски прекращают развитие и становятся стерильными.

У озимой пшеницы от выхода в трубку до колошения в зависимости от погодных условий проходит от 20 до 32 дней. После окончания диф-ференциации колосков перед выколашиванием у них проходят два таких процесса развития, как микроспорогенез и мегаспорогенез.

В каждом углу сформировавшегося пыльника образуется по одной клетке археспория (J. Percival, 1921). Каждая из них делится периклинно, образуя три клетки: наружную, внутреннюю (спорогенную) и пристенную. При делении пристенных клеток образуется три слоя. Внутренний их слой превращается в тапетум, наружный - в эндотеций зрелого пыльника. Число спорогенных клеток за счет деления увеличивается до шести, каждая из них соприкасается с тапетумом. Их называют материнскими клетками пыльцы. По мере их разрастания они становятся овальными и отделяются друг от друга. Каждая такая клетка претерпевает два последовательных деления (первое из них редукционное). В итоге формируются тетрады микроспор. Они преобразуются в пыльцевое зерно с оболочкой, двумя мужскими гаметами и ядром пыльцевой трубки.

Мегаспорогенез начинается с развития семяпочки из массы клеток, расположенных на внутренней боковой поверхности завязи (J. Percival, 1921, Н. Е. Haward, 1948). Быстро растущие клетки-интегументы полностью окружают нуцеллус. Из клетки в верхушке нуцеллуса образуется архиспориальная клетка. Из нее формируется ряд тетрад материнских клеток-мегаспор. Из них выживает одна, которая сильно увеличивается в размерах и функционирует как мегаспора. Зародышевый мешок увеличивается до восьми клеток, поглощает часть нуцеллярной ткани. Две синергиды и мегагамета расположены на микропилярном его конце, три антиподы - вблизи халазы, два полярных ядра находятся на его средине.

Началом фазы колошения принято считать выход колоса из влагалища флаг-листа. В условиях водного дефицита выколашивание проходит очень интенсивно, при влажной прохладной погоде растянуто во времени. Высота выноса колоса по отношению к верхнему листу служит показателем обеспеченности растения влагой, минеральным питанием и показателем оптимальности погодно-климатических условий. При остром дефиците влаги и питания он лишь на две трети выходит из влагалища. При такой ситуации цветение и опыление часто проходит в закрытом колосе. Высокое расположение колоса над флаг-листом свидетельствует о хорошей обеспеченности посева влагой.

При оптимальных условиях вегетации цветение пшеницы начинается через 3-5 дней после выколашивания (в зависимости от температуры в этот период). В засуху и после холодной погоды, резко меняющейся на теплую, процесс цветения проходит очень интенсивно (2-3 дня), в прохладную пасмурную более длительно - до 5-6 суток.

Пшеница - самоопылитель. Однако иногда наблюдаются случаи перекрестного опыления, что важно учитывать при селекции и ведении первичного семеноводства. В связи с этим питомники пшеницы разных сортов целесообразно разделять полосами позднеспелых высокорослых сортов тритикале на зеленую массу. Перекрестное опыление случается при резком потеплении после майских заморозков, наблюдавшихся начиная со стеблевания посевов и до выколашивания.

После попадания пыльцы на рыльце пестика, она прорастает в течение 1,5-2 часов. Кончик трубки (по J.Percival, 1921) проникает в ткань рыльца в центре столбика, проходит пыльцевход и попадает в семяпочку. Одна из мужских гамет сливается с мегагаметой, из которой будет развиваться зародыш, вторая - с двумя полярными ядрами, из последних будет формироваться эндосперм (таким образом, его ядро содержит тройной набор хромосом). Через несколько часов после оплодотворения зигота начинает делиться на две клетки. Нижняя клетка в дальнейшем практически не делится. Из верхней формируется четырехклеточный предзародыш. Итогом последующих делений его клеток по всем направлениям является интенсивно растущий зародыш со всеми его зачаточными органами. Это происходит в период формирования зерна и длится 12-14 дней после оплодотворения (подковка, формирование зерновки).

После оплодотворения ядра эндосперма интенсивно делятся, образуя в зародышевом мешке многочисленные ядра (J. Percival, 1921; Т. Б. Батыгина, 1987). Через 8-10 дней после опыления насчитывается уже до 15 клеток. Один слой клеток выстилает зародышевый мешок, другой – заполняет полость с развивающимся зародышем. 

Первоначальное развитие эндосперма начинается с трансформации антипод и окружающей нуцеллярной ткани, которая частично распадается. Из нуцеллуса образуется тонкий покров  в виде одного слоя клеток на наружной поверхности алейронового слоя. Интегументы состоят из двух слоев клеток каждый. Внешний во время деления зиготы разрушается и исчезает. Внутренний продолжает разрастаться  (до фазы молочной спелости). Из него образуется оболочка зерна, придающая ему окраску. Оболочка завязи превращается в околоплодник зерна. Ткань эндосперма  практически целиком заполняет полость зародышевого мешка. Через 10-12 дней после опыления около клеточных ядер можно видеть очень мелкие зерна крахмала, начинают поступать и азотистые метаболиты. Так начинается налив зерна, который продолжается в молочной и следующей за ней тестообразной спелости.

В молочную фазу происходит наиболее интенсивное поступление в зерно метаболитов. В зависимости от погодных условий она продолжается 10-16 дней после окончания формирования зерновки. Ее влажность варьирует в начале фазы в пределах 60-70%, в конце - 50%.

В тестообразной спелости зерно начинает приобретать телесную окраску. Его консистенция при раздавливании пальцами напоминает тесто. Эта фаза длится, опять таки в зависимости от погодных условий, от 6 до 9 дней. Его влажность снижается до 45%. В фазу восковой спелости накопление сухих веществ отмечается до ее второй половины при влажности зерна, большей 40%. Зерно постепенно уменьшается в размерах, приобретает естественную окраску. Его влажность понижается с 40 до 22 – 25%. Оно не сминается, легко режется ногтем, как воск. При влажной погоде продолжительность этой фазы равна 8 - 9 дням, при сухой -6 – 7. При оптимальных условиях налив зерна в массиве продолжается на подгонах, тогда как на главных стеблях зерно уже полностью поспевает. 

При наступлении полной спелости эндосперм затвердевает. Влажность зерна снижается до 17-11%. Все растение становится сухим. Зародыш находится в состоянии покоя. В зерне происходит так называемое послеуборочное дозревание. Это сложные физиологические и биохимические процессы, в основном на гормональном уровне, подготавливающие семя к длительному хранению. В зависимости от окружающей среды при вегетации растения этот период может быть относительно продолжительным (при засухе) или более коротким (оптимальное увлажнение). 

Существует зависимость между продолжительностью периода послеуборочного дозревания семян и их устойчивостью к прорастанию на корню. Сорта с коротким периодом быстрее прорастают как на корню, так и в валках. 

Быстро теряют всхожесть семена, выращенные при обилии осадков. Особенно, если наблюдалось стекание зерна. Семена озимой пшеницы менее долговечны, чем яровой. На практике семена при хранении в оптимальных условиях до трех лет сохраняют всхожесть в пределах кондиционных стандартов. Семена после 9 лет хранения по данным Шмалько В.С. (1952) в условиях Краснодарского края имели всхожесть 7%.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Влияние глубины заделки семян озимой пшеницы на их полевую всхожесть.

2. Особенности кушения озимой пшеницы при разных нормах и сроках сева.

3. Особенности роста озимой пшеницы в связи с разной густотой и сроками сева.

3. КОРНЕВАЯ СИСТЕМА

Выше уже рассматривался процесс прорастания зерновки. Образование 3-го и последующих первичных корней на начальных этапах в условиях лаборатории происходит по-разному не только у видов пшениц, но и сортов (табл. 4). 

У одних сортов озимой пшеницы развивается в основном только три первичных корешка (Тарасовская 87, Дон 93), у более продуктивных сортов и линий нового поколения – 3–5. Хотя корреляции между их количеством и 

Таблица 4

Характер образования зародышевых корешков у различных сортов озимой пшеницы после 7-ми дней проращивания (2000-2001гг.) 

	Сорта линии
	Количество проростков с числом корешков, шт.
	Проросло, %

	
	2
	3
	4
	5
	

	Тарасовская 87
	
	92
	
	
	92

	Северодонецкая юбилейная.
	
	93
	1
	1
	95

	Родник тарасовский
	8
	80
	1
	1
	90

	Августа
	
	52
	19
	21
	92

	984/00
	
	37
	20
	41
	98

	1054/00
	1
	17
	32
	47
	98

	Дон 93, ВНИИСЗК
	
	95
	
	
	95


продуктивностью сорта в конце вегетации не прослеживается, однако сорта Августа, 984/00 и 1054/00 выделяются повышенной продуктивностью.

У озимой пшеницы развитие корневой системы определяется в основном наличием влаги в районе залегания узла кущения. При оптимальном увлажнении из узлов кущения развивается обильно разветвленная масса мочковатых корней. У озимых мягких пшениц в осенний период они проникают в почву до 180 см (L.W.Briggle и др.,1963). При сухой осени почва иногда иссушается ниже заложенного уже узла кущения. При таких условиях вторичная корневая система не отрастает. На узлах кущения образуются зачатки корней в виде бугорков. При длительном отсутствии осадков они могут даже потерять тургор, позеленеть. Однако при увлажнении почвы они быстро восстанавливаются и возобновляют рост. 

На мощность корневой системы большое влияние также оказывает срок сева (табл.5). Во-первых, число зародышевых корешков достоверно уменьшалось от самого раннего срока сева к наиболее позднему (соответственно в среднем по сортам и нормам высева – 5,0, 4,0, 3,4, 3,1 и 2,7). Почти такую же закономерность наблюдали и по особенностям формирования узловых корней. При посеве 20.08 и 25.08 их число составляло 8,1 – 9,4 штук на растение (в среднем по сортам и нормам высева), при посеве 30.08 и 5.09 – 6,3 – 6,5, при посеве 10.09 – 4,9. Из трех сортов, приведенных в табл. 6, Северодонская 5 выделяется более интенсивным ростом узловых корней. 

По данным В. И. Бондаренко (1977) в посевах ранних и оптимальных сроков сева корневая система имеет большую общую активно поглощающую поверхность и заметно меньшую – в посевах поздних сроков. 

По лучшим предшественникам, при оптимальных сроках сева корневая система ко времени устойчивого похолодания проникает на глубину 140-180 см, при поздних – 50-75. Основная масса корней расположена в слое 40-70 см. Отношение веса корней к надземной массе при уходе в зиму по пару (абсолютно сухой вес) составляет 1:2.2-2.7. 

	[image: image1.png]





           Рис.1.  Развитие корневой системы у озимой пшеницы 

Северодонская 5  при раннем сроке сева, оптимальном и позднем

При выходе растений в трубку при оптимальных условиях вегетации рост корней в глубину продолжается. Они достигают уровня 180 - 190 см. Накапливается большая их масса (соотношение корни – надземная масса становится равным 1 : 1.7-1.95). Однако при выколашивании, когда некоторые корни преодолевают рубеж 2 м, это соотношение резко меняется в пользу превалирующего веса надземной массы - 1 : 5-5.5. К фазе полная спелость отдельные корни пшеницы проникают до 240 – 265 см. К этому времени соотношение веса надземной массы к корням достигает уровня 7 – 7,5 : 1. Многие исследователи придают особенно важное значение этой особенности. При засухе в конце вегетации она позволяют растению завершить свой жизненный цикл. 

Между интенсивностью развития корневой системы и урожаем довольно часто прослеживается достоверная сопряженность, но не всегда. В первую очередь это относится к посевам сверхраннего срока сева и проведенного в начале оптимальных дат при хорошем увлажнении почвы и высоком ее агрофоне. Растения на таких полях формируют очень мощную надземную массу и корневую систему, расходуя намного больше влаги и питательных веществ, чем это требуется, например, в сравнении с растениями оптимальных сроков (табл. 5). 

Они изростаются, и при прохладной осени могут даже выйти в трубку. В нашей практике в 1972г. в Верхнедонском районе Ростовской области и в 1996г. в Кантемировском районе Воронежской в ряде хозяйств наблюдали такое явление. В суровую зиму 1972г. такие посевы погибли, а в Кантемировском районе после предварительного подкашивания растений их удалось сохранить и получить cредний урожай. 

Выше уже отмечали особенности формирования залегания узла кущения у таких посевов и их большую уязвимость от неблагоприятных условий перезимовки. Эта цепочка негативных факторов тянется вплоть до созревания

Таблица 5 

Количество первичных и узловых корней на одно растение озимой пшеницы разных сортов ко времени прекращения осенней вегетации в зависимости от срока сева (среднее за 1992-1996гг.)

	Сорта
	Норма высева*
	Сроки сева

	
	
	20.08
	25.08
	30.08
	5.09
	10.09

	
	
	первичные корни
	узловые корни
	первичные корни
	узловые корни
	первичные корни
	узловые корни
	первичные корни
	узловые корни
	первичные корни
	узловые корни

	Тарасовская 29
	3
	5,9
	9,5
	4,5
	7,0
	3,3
	7,1
	3,3
	5,8
	3,1
	4,5

	
	4
	5,6
	13,2
	3,7
	10,5
	2,8
	6,9
	3,4
	4,4
	2,9
	5,4

	
	5
	4,5
	7,1
	4,0
	7,4
	3,4
	5,8
	3,4
	7,3
	2,9
	4,4

	Тарасовская 84
	3
	5,3
	8,7
	4,4
	7,8
	3,2
	6,6
	3,0
	7,5
	3,0
	6,2

	
	4
	5,2
	7,6
	3,8
	7,6
	2,8
	5,2
	3,5
	8,0
	2,1
	3,6

	
	5
	4,1
	10,0
	5,6
	7,2
	3,4
	5,4
	3,0
	5,2
	2,7
	3,9

	Северодонская 5
	3
	5,0
	10,4
	3,3
	7,8
	4,5
	1,3
	2,4
	5,8
	2,7
	6,5

	
	4
	5,3
	10,2
	3,7
	10,5
	3,6
	7,3
	2,7
	6,4
	2,9
	5,8

	
	5
	3,9
	7,4
	3,6
	7,9
	3,3
	9,7
	3,2
	7,2
	2,2
	3,8


посева (сильное изреживание весной, пониженный коэффициент продуктивного кущения и уборочный индекс, большая соломистость таких хлебов, склонность к полеганию и интенсивному поражению болезнями и вредителями). В итоге собирают заметно меньший урожай зерна в сравнении с оптимальными сроками сева. Иногда бывают исключения из этого правила, но очень редкие. Обычно 1 раз в десять лет при необычно раннем наступлении холодов. 

При допустимых поздних сроках сева темп развития корневой системы заметно ниже, что негативно сказывается на общем накоплении фитомассы и урожая зерна. Более обстоятельно вопросы сортовой агротехники излагаются ниже. 

В условиях орошения вес корней заметно больший и глубина их проникновения в почву значительней (к полной спелости 260 см и более). По данным В. И. Бондаренко (1977) абсолютно сухой вес корней одного растения у сорта Безостая 1 без орошения в фазу колошения в слое 0 – 260 см составлял 30 г, после влагозарядкового полива 800 м3/га – 43.6. Также показано, что при частых поливах с небольшими поливными нормами корни формируются в основном в верхних слоях почвы. Обильные, но редкие поливы способствуют их углублению. Оптимальным считается сочетание влагозарядкового и вегетационного полива. 

Удобрения являются очень сильным фактором воздействия на характер развития корневой системы пшеницы (И. С. Шатилов, 1975). Их благоприятное воздействие начинается уже при кущении. Особенно сильно ветвятся корни в зоне расположения питательных веществ. Балансовые опыты позволили выявить еще большие различия по мощности развития корневой системы во второй период вегетации между контрольным вариантом и вариантом с удобрениями. Если вес корней в фазу колошения у контрольного растения принять за 1 ,то при внесении N30P30K30 и N60P80K60 он соответственно составлял 1.45 и 1.82. 

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Развитие корневой системы у озимой пшеницы в зависимости от сроков сева.

2. Особенности формирования залегания узла кущения от сроков сева.

3. Особенности формирования корневой системы при орошении.

4. МОРОЗОЗИМОСТОЙКОСТЬ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ЕЕ ПЕРЕЗИМОВКА

При наступлении устойчивого похолодания, как уже отмечали выше, растения вынуждены прекратить рост и развитие. С этого времени начинается их перезимовка. Морозостойкость растений находится в прямой зависимости от погодных условий. Довольно часто их закалка проходит своевременно, и пшеница зимует хорошо. Однако в отдельные годы при пасмурной дождливой погоде она уходит в зиму без должной физиологической подготовки. Особенно это относится к началу зимовки, когда в декабре на Дону и в ЦЧО температура при отсутствии снега опускается на глубине узла кущения до -15-16°С. Погибают не только нераскустившиеся посевы, но и слабозимостойкие хорошо развитые сорта. У зимостойких форм при таких низких температурах морозостойкость повышается, достигает пика до средины февраля и затем начинает понижаться.

На Дону прекращение роста пшеницы происходит в третьей декаде ноября (с отклонениями по годам в пределах 10 ноября – 10 декабря). Более устойчивыми к неблагоприятным факторам перезимовки являются раскустившиеся непереросшие растения озимые пшеницы. Заметно хуже зимуют посевы сверхранних и ранних сроков сева. Растения, ушедшие в зиму в фазе всходов или 2-3 листьев, полностью зависят от погодно климатических факторов. Они повреждаются при -110 на глубине 3 см, и гибнут при -12-130. Такая погода в северных областях Северо-Кавказского региона является довольно частой (табл.6). 

Из проанализированных 8-ми лет шесть характеризовались крайне неблагоприятными условиями для нераскустившейся пшеницы. Поэтому для

Таблица 6

Наиболее низкие температуры на глубине залегания узла кущения

                       за последние годы  (Северо-Донецкая СХОС) 

	Годы
	Температура 0С
	Даты

	1991/92
	- 5,0
	12 января 1992г.

	1993/4
	- 1,5
	3 декабря 1993г.

	-«-
	- 9,0
	6 января 1994г.

	1995/96
	- 13,5
	13 февраля 1996г.

	1996/97
	- 14,5
	27 декабря 1996г.

	1997/98
	- 11,5
	28 января 1998г.

	-«-
	- 13,0
	16 февраля 1998г..

	1998/99
	- 13,0
	28 декабря.1998г.

	1999/00
	- 9,5
	6 января 2000г.

	2000/01
	- 12,5
	25 января 2001г.


северных районов Ростовской, Воронежской, Белгородской, Волгоградской областей самым поздним сроком сева следует считать 25 сентября. В южных районах Ростовской области, в Краснодарском и Ставропольском краях температура на глубине залегания узла кущения редко когда опускается до -8-90,поэтому сев озимых здесь реален и в октябре месяце. 

Сохранность озимой пшеницы зависит как от ее развития (есть узел кущения или нет), степени ее закалки, генетически обусловленного уровня морозозимостойкости сортов, от температуры на глубине залегания узла кущения. Последняя, в свою очередь, определяется продолжительностью и выраженностью морозного фронта, наличием и высотой снежного покрова, глубиной промерзания почвы и др. Причин гибели озимой пшеницы в средней и нижней части бассейна реки Дон  было много. 

Это можно проиллюстрировать данными о размерах и основных причинах гибели озимой пшеницы в Ростовской области (табл.8). Судя по данным табл. 8, основные причины гибели озимой пшеницы в зимний и весенний период в Ростовской области довольно разнообразны:

-только вымерзание – 17 раз из 56 лет, средний процент гибели в год – 24,4% (здесь и ниже от посевной площади);

-только ледяная корка – 4 раза, средний процент пересева – 28%;

-только пыльные бури – 2 раза, средний процент повреждений – 35,2%;

- совместное действие вымерзания, выпирания, ледяных корок и пыльных бурь и вымокания–выпревания 24 раза со средней гибелью в год 25,4% посеянных озимых;

-совместное действие ледяных корок, выпирания и вымокания  - 1 раз с гибелью 30%  от посевной площади озимых;

 -  майские заморозки – 2 раза, средний процент повреждений – 14,8%;

-слабозимостойкие сорта – 3 года (1963-1965, сорт Безостая 1) с ежегодным пересевом 30-35% площадей;

          Таблица 7 

Площади посева, основные сорта и причины гибели озимой пшеницы

в Ростовской области 

	Годы
	Площадь посева, тыс. га
	Основные сорта
	Погибло и пересеяно, тыс.га
	Основные причины гибели

	1946
	479,4
	Гостианум 237, Ворошиловская


	36,4
	Агротехнические

	1947
	665,6
	-«-
	151,7
	Вымерзание, бури

	1948
	791,0
	-«-
	3
	Агротехнические, бури

	1949
	977,0
	-«-
	97,7
	Агротехнические, бури, вымерзание

	1950
	940,0
	-«-
	9,4
	Агротехнические

	1951
	1013,0
	Гостианум 237, Одесская 3, Ворошиловская
	35
	Агротехнические, вымерзание

	1952
	1098,0
	Одесская 3, Ворошиловская, Гостианум 237
	120,8
	Агротехнические

	1953
	1132,0
	-«-
	45,3
	-«-, пыльные бури

	1954
	1167,0
	Одесская 3
	51,3
	-«-

	1955
	1527,0
	-«-
	100,8
	-«-

	1956
	1792,6
	-«-
	882,0
	Вымерзание, ледяные корки, выпирание

	1957
	1660,1
	-«-
	34.8
	Агротехнические

	1958
	1822,8
	-«-
	23.7
	-«-

	1959
	1588,1
	Одесская 3, Приазовская, Одесская 16
	74.6
	-«-

	1960
	1857,5
	-«-
	780.1
	Вымерзание, пыльные бури, ледяная корка

	1961
	1834,7
	-«-
	13,0
	Агротехнические

	1962
	2038,0
	Одесская 3, Приазовская, Одесская 16, Безостая 1
	20,4
	-«-

	1963
	2404,0
	Безостая1, Одесская 3, Приазовская, Одесская 16
	817,4
	Вымерзание, ледяная корка, выпирание посевов

	1964
	2757,7
	Безостая 1, Одесская 16, Приазовская, Одесская 3 
	827.3
	Агротехника, вымерзание, лед корка

	 Продолжение табл.7

	1965
	1963,4
	Безостая 1, Приазовская, Одесская 16, Одесская 3, Мироновская 264
	675,0
	Ледяная корка, выпирание, пыльные бури, агротехнические

	1966
	1356,1
	Одесская 16, Приазовская, Одесская 3, Мироновская 264, Безостая  1
	48,0
	Агротехнические

	1967
	1881,0
	Одесская 16, Приазовская, Мироновская 264,Одесская 3
	456,0
	Ледяная корка, выпирание, агротехнические

	1968
	1890,0
	-«-
	568,0
	-«-

	1969
	2065,8
	Одесская 16, Мироновская 264, и др. 
	1737,0
	Вымерзание, пыльные бури

	1970
	1787,6
	-«-
	367,0
	Агротехнические, вымерзание

	1971
	1603,7
	-«-
	284,0
	-«-

	1972
	1787,5
	Одесская 16, Мироновская 264, Приазовская, Мироновская 808, Приазовская улучш.
	1244,0
	Вымерзание, пыльные

бури

	1973
	1148 ,8
	Одесская 16, Мироновская 264, Приазовская улучш., Краснодарская 39
	54
	Агротехнические

	1974
	1755,0
	Приазовская улучш, Одесская 16, Мироновская 
	459,0
	Пыльные бури, агротехнические

	
	
	264, Краснодарская 39, Мироновская юбилейная
	
	

	1975
	1746,0
	Краснодарская 39, Одесская 51, Ростовчанка
	138,0
	Агротехнические

	1976
	2072,0
	Краснодарская 39, Мироновская юбилейная, Одесская 51, Ростовчанка
	1162,0
	Вымерзание, ледяная корка

	1977
	2169,0
	-«-
	438,0
	Вымерзание, агротехнические

	1978
	2147,0
	Северодонская, Одесская 51, Ростовчанка, Краснодарская 39, Донская остистая
	278,0
	Вымерзание нераскустившихся растений, ледяная корка

	1979
	1947,0
	-«-
	729,0
	-«-

	1980
	2042,0
	Северодонская, Ростовчанка, Одесская 51
	326,0
	Вымерзание нераскустившихся растений

	1981
	2047,0
	-«-
	301,0
	Вымерзание, гибель из-за повреждения жужелицей

	1982
	1833,0
	-«-
	566,0
	Вымерзание нераскустившихся растений

	1983
	1091,0
	Тарасовская 29, Северодонская, Ростовчанка
	595,0
	Агротехника, повр. посевов жжелицей

	Продложение табл. 7

	1984
	1591,9
	Тарасовская 29,Северодонская, Одесская 51, Донская безостая
	708,0
	Пыльные бури, агротехнические

	1985
	1750,9
	Донская безостая, Тарасовская 29
	601,0
	Агротехнические, сухая осень, ледяная корка

	1986
	1830,0
	-«-
	421,0
	Ледяная корка

	1987
	1656,3
	-«-
	1126,0
	Агротехнические, повреждение жужелицей

	1988
	1666,7
	-«-
	184,0
	Агротехнические

	1989
	1705,8
	-«-
	179,0
	-»-

	1990
	1547,2
	-«-
	10,0
	Вымерзание нераскустившихся растений

	1991
	1774,0
	-«-
	151,0
	Агротехнические

	1992
	1805,0
	-«-
	237,0
	-«-

	1993
	1336,7
	Донская безостая, Тарасовская 29, Донщина
	202,0
	-«-

	1994
	1543,0
	Донская безостая, Тарасовская 29, Донщина, Северодонская 5
	335,0
	Вымерзание

	1995
	1208,0
	-«-
	429,0
	Агротехнические

	1996
	1391,0
	Донская безостая, Тарасовская 29,Донщина, Северодонская 5, Тарасовская 87
	96,0
	-«-

	1997
	1336,0
	Донская безостая, Донщина, Донская юбилейная, Тарасовская 87, Тарасовская 29, Северодонская 5
	12,0
	Вымерзание

	1998
	1056,0
	Донская безостая, Донщина, Донская юбилейная, Дон 85, Тарасовская 87, Альбатрос одесский
	151,0
	Вымерзание нераскустившихся растений

	1999
	985,0
	Донская безостая, Донская юбилейная, Зерноградка 9, Донщина, Тарасовская 87, Северодонская 5
	366,0
	-«-

	2000
	1071,5
	Донская безостая, Донская юбилейная, Тарасовская 87, Альбатрос одесский, Северодонская 5  и др.,
	262,0
	Заморозок в мае в фазу стеблевания посевов

	2001
	1276,2
	Донская безостая, Дон 93, Дон 95,Тарасовская 87, Северодонская 12, Зерноградка 9
	72,0
	Агротехнические

	2002


	1471,0


	Донская безостая, Дон 93, Дон.95, Северодонская 12, Тарасовская 87, Зерноградка 9, Тарасовская остистая, Престиж и др.
	593,0


	Заморозок в мае



	2003
	1458,0
	Примерно тот же


	413,0
	-16°С на узле кущения, притертая ледяная корка в течение 70 дней в сочетании с вымоканием - выпиранием


Данные были любезно предоставлены Министерством сельского хозяйства и продовольствия Ростовской области. 

-агротехнические (гибель проросших семян и растений в сухую осень, поздние сроки сева, нарушение чередования культур в севообороте, что вызывало сильное повреждение посевов жужелицей и другими вредителями и др.) – 26 раз за 56 лет со средним процентом выпада озимой пшеницы в год, равным 13,3%.В эти годы перезимовка посевов была благоприятной.

Аналогичная ситуация часто наблюдается в Волгоградской, Воронежской, Белгородской и других областях смежных регионов.

Вымерзание. Во всех негативных вариантах, обуславливающих гибель растений, все же основным лимитирующим абиотическим фактором были низкие температуры на глубине залегания узла кущения. Именно они усугубляли негативное действие ледяных корок, пыльных бурь зимой, выпирания посевов в ранневесенний период. При критической температуре на узле кущения гибель пшеницы наступает при экспозиции 10-12 часов. 

В литературе отмечается (В. А. Моисейчик, 1975, И. В. Свисюк, 1989 и др.), что основная гибель от вымерзания приходится на февраль, когда растения, потратив определенное количество питательных веществ на дыхание, теряют закалку. Однако на Дону, как показывают данные прямых наблюдений, вымерзание происходит в декабре-январе месяцах, когда на полях практически отсутствует снежный покров. Эта закономерность отмечается практически всегда. Так было в суровые 1969 и 1972гг (в январе температура на глубине узла кущения опускалась до -18-200). Аналогичные данные получены в 1974г. и в последующие годы. Примерно в 10% случаев гибель от низких температур при отсутствии снега наблюдали уже в декабре. В феврале также бывают низкие температуры на глубине залегания узла кущения. Однако они не превышают -12-140.То есть они опасны только для нераскустившихся растений, которые чаще всего выпадают уже к этому времени 

Работами физиологов (Н. А. Максимов,1941; П. А. Генкель и др., 1959; Ф. М. Куперман,1959; Д. Ф. Проценко,1968;  и др.) показано, что гибель растений при вымерзании происходит  за счет образования в основном  внеклеточного льда, механически разрушающего протопласты клеток. Изменяется расстояние между макромолекулами, в результате обезвоживания нарушается структура плазмы, состояние митохондриального аппарата. В итоге изменяется в целом обмен веществ, обусловливающий появление вначале анаэробного дыхания, а затем накопление токсических продуктов обмена. Они и являются заключительной причиной отмирания протоплазмы.

Сорта озимой пшеницы характеризуются различным уровнем устойчивости к низкой температуре (табл.8). Таким образом, если взять за критерий перезимовки 50% выживания растений пшеницы, то основное число сортов способно уверенно выдержать -200 на глубине залегания узла кущения (при условии, естественно хорошей закалки осенью). Данные о высокой морозозимостойкости тарасовских пшениц можно найти и в работах М. А. Федина (1981), Л. Г. Резниковой (1982), В. С. Горя и др.(1985), Ю П. Федулова и др.(1987), Н. Е. Ельникова и др.(1989) и др. Сорта селекции более южных НИИ, за редкими исключениями, заметно уступают им по этому признаку. Двадцать градусов на глубине 3 см могут выдержать Краснодарская 39,Донская безостая и ряд других. У остальных же пшениц этим критерием будет служить уровень температур на узле кущения, равный -15-170. 

Таблица 8

Морозозимостойкость ряда сортов озимой пшеницы региона Северного Кавказа (2000-2002гг.), экспозиция 20 часов в камере низких температур при -19°
	Сорта
	Количество выживших растений, %
	Сорта
	Количество выживших растений, %

	Тарасовская 29٭
	79
	Донская безостая٭٭
	69

	Тарасовская 87٭
	77
	Станичная٭٭
	47

	Северодонская 5٭
	72
	Зарница٭٭
	63

	Северодонская 12٭
	70
	Дон 93٭٭
	50

	Тарасовская остистая٭
	70
	Зерноградка 9٭٭
	68

	Росинка тарасовская٭
	74
	Ермак٭٭
	53

	Тарасовская 97٭
	82
	Краснодарская 39٭٭٭
	78

	Северодонская юбилейная٭
	72
	Быстрица٭٭٭
	60

	Родник тарасовский٭
	69
	Крошка٭٭٭
	35

	Престиж٭
	72
	Селянка٭٭٭
	39

	Зерноградка 10٭٭
	50
	Краса٭٭٭
	37

	Донской маяк٭٭
	41
	Верна٭٭٭
	51


Сорта селекции: - *Донского ЗНИИСХ, **ВНИИСЗК, ***КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко, Зирка, Альбатрос одесский и др. южной селекции.

В каждом почвенно-климатическом регионе важно возделывать сорта, выдерживающие соответствующие климатическим особенностям каждой зоны низкие температуры на глубине 3 см. В 1962-1963гг. в Ростовской области интенсивно начали внедрять сорт Безостая 1, шедевр селекции по пшенице. В условиях менее сурового Краснодарского края он до сих пор дает неизменно высокие урожаи отличного по качеству зерна. Однако на Дону из-за недостаточно высокой для этого сорта зимостойкости он был одной из основных причин пересева в течение трех лет подряд более 30% озимого клина области. 

Помимо генетических особенностей возделываемых сортов огромное значение для сохранности озимой пшеницы имеет наличие снежного покрова на полях, характер его залегания и другие причины, о которых речь уже шла выше. 

Общеизвестны хорошие защитные свойства снега. Его термоизоляционный эффект напрямую связан с высотой слоя и с величиной температуры воздуха. При наличии снежного покрова озимая пшеница способна сохраниться при температуре воздуха -32-360. Это отмечают В. П. Мосолов (1934, -340), А. И. Носатовский (1950,Кубань, -360) и др. Чем ниже температура воздуха и меньше толщина покрова, тем большим будет мороз на глубине 3 см. А. С. Шульгин предложил специальную методику определения температуры на глубине залегания узла

кущения.
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Рис.2  График связи минимальной температуры  на глубине 3 см с минимальной температурой воздуха и высотой снежного покрова (по А.М. Шульгину,1970 ). 

На Северо-Донецкой СХОС она неоднократно проверялась. Данные практически не отличались от значений этого фактора по коробке  Н.П.Низенькова (1940), но при одном условии: устоявшемся промерзании почвы. При небольшой толщине мерзлого слоя почвы (1-30 см) при пользовании этим графиком расчетные температуры на глубине 3 см были завышенными (якобы больший мороз!), чем фактические. При промерзании почвы на 40 см и более, данные, установленные по этому графику и при помощи приборов, были практически идентичными. 

На Северо-Донецкой ГСХОС были выполнены измерения температуры на глубине 3 см при прохождении морозного фронта в 1993/94г. в период начала промерзания почвы (табл. 9). 

Поэтому В. А Моисейчик (1975), выявив определенные взаимосвязи между температурой на глубине залегания узла кущения и триадой факторов: температура воздуха, высота снежного покрова и величина слоя промерзшей земли, разработала свою методику расчетов температур на глубине 3 см, которая в настоящее время используется в системе гидрометслужбы. Для чер
                                                                                   Таблица 9

Особенности нарастания низких температур на глубине 

залегания узла кущения (1993/94 год) 

	Дата
	Минимальная температура воздуха, град.
	Температура на глубине залегания узла кущения, град
	Глубина промерзания почвы без снега, см

	
	
	без снега
	8 см снега
	

	28 ноября
	-20,0
	-8,2
	-2,1
	6,0

	29 ноября
	-18,5
	-1,8
	-2,2
	10,5

	31 ноября 
	-23,0
	-1,1
	-2,2
	20,5

	1 декабря
	-26,5
	-1,5
	-4,1
	25,0

	2 декабря
	-27,3
	-17,2
	-6,2
	31,0

	3 декабря
	-28,5
	-18,5
	-9,6
	36,0


ноземной зоны предложено следующее многофакторное уравнение: 

t3=0,618T - 0,082H + 0,658 h - 0,008h2 + 0,0007P - 0,366;

где R = 0,80 ± 0,1;
n = 104,
где T = -10,0 ÷ 30,00C – пределы минимальной температуры воздуха; h = 0 ÷ 30 см – варьирование высоты снежного покрова; H  =20 ÷ 150 см –глубина промерзания почвы; P =500 ÷ 2000 –число стеблей на 1 м2.

Расчетные данные подкрепляются прямыми измерениями температуры на глубине 3 см при помощи дистанционных термометров типа АМ-2М, АМ-17 и др. Все они показывают относительно достоверные данные в условиях стационарной позиции.


В своей практике приходилось работать с приборами обоих типов. Однако от них пришлось отказаться и возвратиться к коробке Н.П. Низенькова, особенно при оценках температур в точках, разбросанных в пространстве по разным предшественникам и культурам. Очень много возникало негативных факторов, искажающих данные по температуре на узле кущения (систематическое окисление контактов датчиков, разное действие электромагнитных мостов при комнатной и наружной температурах прибора АМ-2М, определение только срочной температуры при помощи этого прибора и др.). При их использовании невозможно было выявить динамику температур на узле кущения во многих интересующих нас точках в севооборотах. 

После тщательного определения глубины залегания узла кущения по предшественникам, срокам сева в заданных местах размещали коробки Низенькова с учетом особенностей закладки узла по каждой точке. При помощи минимального термометра в ней устанавливали не только наиболее низкую температуру за какое-то число дней после прохождения морозного фронта, но и срочную на дату отсчета. 

В практике принято считать, что высота снежного покрова 10 см является достаточной для сохранения озимых при прохождении морозного фронта с минимальной температурой воздуха-25-30°. В феврале-марте часто при небольшом снежном покрове температуры на узле кущения бывают ниже, чем в декабре-январе при одних и тех же температурах воздуха. Это связано как с разным характером промерзания почвы, так и с сезонными изменениями в этом процессе, инертностью ее мерзлого слоя. 

Определенную опасность для перезимовки  представляют морозы в конце февраля и особенно в марте месяце. Высказываются даже суждения (Н. Н. Бородин, 1976), что весной после расходования накопленных углеводов озимая пшеница может даже погибнуть при -8 -100 на глубине узла кущения. С 1967г., времени начала нашей работы на Дону, в практике таких случаев не было. Однако за период 1916-1938гг. абсолютный минимум температуры воздуха в марте в Чертково (здесь и ниже указаны метеостанции Ростовской области) составил по Н.А. Степановой (1938) -23,5°, в Тарасовке - -28,5°, в Морозовской - -29,1°, на юге Ростовской области в Персиановке - -29,7°, в Ростове-на-Дону - -28,1°, в Целине - -24,9°. При подобной ситуации гибель пшеницы в марте возможна от низких температур, но только при условии, что почва еще будет промерзшей на 30 и более см. Если она будет уже оттаявшей, то последствия от таких весенних морозов не будут катастрофическими. До выхода пшеницы в трубку ее гибели от низких температур в это время обычно не происходит.

Конец ХХ столетия характеризовался заметным потеплением климата. Поэтому в настоящее время гибель пшеницы возможна от контрастности в процессах замерзания и оттаивания верхнего слоя почвы, что обусловливает так называемое выпирание растений. Они “отрываются” от корневой системы. 
Довольно часто во время продолжительных оттепелей озимая пшеница начинала вегетировать даже в январе месяце (1984 г. – с 3-ей декады декабря по 15 января; 1995г. – в второй декаде февраля; 2001г. – неоднократное кратковременное возобновление вегетации в декабре, январе и феврале). После этих явлений гибели пшеницы не наблюдали, даже когда после оттепелей приходил морозный фронт. Часто даже не было и снега. Здесь очевидны две особенности, способствующие выживанию растений: процессы закалки осенью довольно сложные и они, видимо, не претерпевают особенных изменений за период относительно короткой вегетации пшеницы зимой (по крайней мере после наступления холодов устойчивость таких посевов к низким температурам восстанавливалась); положение также спасала довольно высокая температура незамерзшей почвы (ее инертность в изменении температуры). 

Ледяная корка – это слой льда разной толщины, смерзшийся с почвой. Так называют наиболее опасный для озимой пшеницы ее тип – притертую. За 56 лет корку разной степени и интенсивности наблюдали 12 раз. При этом каждый год на Дону в среднем пересевали до 25% площади под пшеницей. 

В зависимости от характера образования ледяной корки В. А. Моисейчик (1975) различает 4 ее типа. Однако в бассейне Среднего Дона часто проявляются первые два. Третий и четвертый типы связаны с высоким снежным покровом, что для этого региона нетипично. 

Первый ее тип возникает при наличии снежного покрова и оттепельной погоды, когда талая вода проникает под снег и превращается в корку на поверхности мерзлой почвы. При относительно большом слое снега и частых оттепелях ее толщина может увеличиваться, достигая 5-7 см. При наличии снега сверху гибель пшеницы происходит, как от механического травмирования растений, нарушения их дыхания и потом обмена веществ в целом (если листья полностью покрыты ее), так и от выпревания. На Дону при таких ситуациях снега чаще всего не бывает. Поэтому вместо выпревания губительным фактором являются низкие температуры воздуха.

Довольно опасным является второй тип ледяной корки, когда на промерзшую почву в начале зимы выпадают обильные дожди, и всю зиму держится отрицательная температура воздуха. Основные причины гибели те же: механическое воздействие, нарушение газообмена, низкие температуры на узле кущения. Особенно губителен этот тип корки для нераскустившихся озимых хлебов. Ее толщина здесь колеблется в пределах 0,5-2, редко когда 3 см, она может увеличиться после выпадения снега и его таяния (особенно к концу зимы).

Часто бывают так называемые висячие ледяные корки разной продолжительности и интенсивности, когда между ними и пшеницей бывает прослойка снега или воздуха. Однако они держатся недолго и негативного влияния на посевы не оказывают. 


Степень повреждения растений ледяной коркой обуславливается фазой развития растений перед уходом в зиму, характером вмерзания в лед (полностью покрыты льдом или частично), толщиной корки, продолжительностью залегания в днях, наличием или отсутствием снежного покрова на ней и низких температур воздуха на глубине 3 см. Для иллюстрации приведем данные И. В. Свисюка (1989) за ряд лет по Ростовской области (табл. 10). 

Наиболее типичное проявление действия только одной ледяной корки наблюдали в 1978/79 году, когда под слоем снега (17 см) образовался притертый слой льда на раскустившейся пшенице. Его толщина достигала 3 см. Корка залегала 60 дней, температура на глубине узла кущения была на уровне 

-4 - 9°. Погибла половина площадей озимых. При 50 днях залегания корки и практически той же ее толщине в 1985-86г. число выпавших растений уменьшилось до 26%. Продолжительность залегания притертой корки более 60 дней губительна для посевов. Особенно если в это время отмечается низкая температура на узле кущения. Положение иногда спасает лишь толстый слой снега (25-28 см). В этом случае даже при залегании ее в течение 70 дней растения относительно неплохо сохранялись, как это было отмечено в 1985г. по метеостанции Казанской (Ростовская область). Таким образом, наряду с ее толщиной и длительностью залегания не менее важное влияние на сохранность растений оказывают температура на узле кущения, высота снежного покрова и фаза развития растений перед уходом в зиму 

Причем последний фактор часто был в числе основных. В 1975/76г. в Зимовниках Ростовской области посевы вымерзли на 100% при толщине корки 0,2 см и 10 днях ее залегания. То есть ее фактически не было. Негативную роль сыграли поздний срок сева (фаза 3 листа) и низкая температура на глубине узла кущения (-18°). Почти то же наблюдали в 1960г. в Казанской. Здесь также нераскустившиеся посевы вымерзли от низких температур. Причем это отмечали и в последующие годы (1976 и 1978). В то же время здесь же в 1963г. при -20° на узлу, двухмесячном залегании корки (до 1,5 см) раскустившиеся посевы сохранились на 52%, а в 1985 и 1986гг. они даже выдержали 70-дневное залегание корки при -15° на глубине узла кущения.

Следовательно, притертая ледяная корка опасна в первую очередь для нераскустившихся посевов; если она наблюдается вместе с очень низкими температурами на узле кущения (близкими к критическим); если длительность ее залегания превышает 40 дней; если отсутствует снежный покров; если ее толщина полностью закрывает надземную массу пшеницы. При такой ситуации посевы гибнут.

Таблица 10

Характер повреждения  озимой пшеницы в зависимости

от действия притертой ледяной корки при разных условиях ее проявления 

	Метеостанция
	Годы
	Фаза развития
растений
	Минимальная t на узле куще-ния
	Высо-та снеж-ного покрова, см
	Притертая ледяная корка
	Гибель расте-ний, %

	
	
	
	
	
	толщи-на, см
	число дней залегания
	

	Казанская
 
	1959-60
	кущение 
	-23
	6
	0,8
	70
	90

	
	1962-63
	кущение
	-20
	6
	1,5
	60
	48

	
	1975-76
	3 листа
	-20
	16
	1,4
	30
	95

	
	1977-78
	3 листа
	-13
	9
	5,7
	60
	90

	
	1978-79
	кущение
	-4
	17
	3,0
	60
	50

	
	1984-85
	кущение
	-15
	21
	2,7
	70
	5

	
	1985-86
	кущение
	-15
	8
	1,8
	70
	30

	Морозовск 
	1959-60
	-«-
	-20
	8
	0,2
	30
	50

	
	1962-63
	-«-
	-11
	7
	0,6
	30
	0

	Зимовники
	1975-76
	3 листа
	-18
	28
	0,2
	10
	100

	Зерноград
	1959-60
	всходы
	-11
	6
	0,5
	10
	20

	
	1969-70
	3 листа
	-16
	5
	0.50
	20
	56

	Миллерово

	1959-60
	кущение
	-19
	10
	1,0
	50
	56

	
	1962-63
	-«-
	-15
	10
	2,2
	50
	10

	
	1978-79
	-«-
	-9
	18
	3,0
	60
	40

	
	1984-85
	3 листа
	-15
	28
	2,3
	70
	29

	
	1985-86
	кущение
	-11
	25
	2,5
	50 
	26 


В. М. Личикаки (1974) предлагает апробированную шкалу зависимости гибели озимой пшеницы от средней толщины ледяной корки(табл.11).

Борьба с коркой толщиной до 1-2 см реальна на начальных этапах ее образования (по Н.Н. Бородину,1976, калийная соль до 3 ц/га). Определенный эффект в солнечную погоду можно ожидать и от наземного внесения перегноя, измельченной горной породы с терриконов и других аналогичных мульчирующих материалов. При толщине корки более 3 см и морозной погоде использование различных реагентов бесполезно. Днем корка под их воздействием оттаивает на 0.5-1 см, а ночью талая поверхность опять замерзает. На следующий день действия внесенных веществ (в том числе и калийных удобрений) уже не наблюдается. В исследованиях М.М.Лапина (по И. И. Гарус и др., 1970) хорошие результаты в борьбе с ледяной коркой получены при проведении снегозадержания (живых было 80,9%, без снега - только 26,6%). 

Таблица 11

                       Взаимосвязь между толщиной ледяной корки

                                             и гибелью озимой пшеницы 

	Средняя толщина ледяной корки при продолжительности ее залегания 40 дней и более, см
	Гибель озимой пшеницы, %

	1,1-1,5
	11-12

	1,6-2,0
	13-18

	2,1-2,5
	19-24

	2,6-3,0
	25-30

	3,1-3,5
	31-37

	3,6-4,0
	38-45

	4,1-4,5
	46-54

	4,6-5,0
	55-64

	>5
	>64


Особое место в перечне лет с неблагоприятными условиями для зимовки занимает 2002/03 год. В декабре на глубине узла кущения температура опустилась до -16°,что вызвало гибель нераскустившихся растений на площади 130 тыс.га. В третьей декаде января после оттепельной погоды и дождей при наступлении холодного фронта на посевах образовалась притертая ледяная корка от 1,5 см до 10.Сверху на нее выпал снег (10-40 см). В таком состоянии растения находились более 70 дней. Низких температур в этот период не наблюдали. Под снежной «шубой» в начале марта оттаял верхний слой почвы. Растения оказались в прослойке воды между еще неразмерзшимся горизонтом почвы и ледяной коркой. 

Посевы на значительных площадях погибли от вымокания. Причем в первую очередь пострадала наиболее развитая пшеница. На юге Ростовской области наблюдали  также выпирание растений, когда при морозной погоде верхний слой почвы замерзал и вспучивался, отрывая надземную часть растения от корней

Пыльные бури в регионе бассейна средней части Дона также очень опасны для озимой пшеницы. Это наблюдается при продолжительном сильном ветре и иссушенном верхнем слое слабозадерненной почвы. Обнажаются узлы кущения, растения теряют много влаги, и часть их погибает по этой причине (даже в фазе полного кущения). На многих площадях растения теряют чуть ли не полностью надземную часть из-за засекания мелкоземом. На нераскустившихся посевах почва сносится до корневой шейки. Растения гибнут при -15-170С в воздухе. Значительная часть площадей полностью заносится мелкоземом. 

В нашем случае гибель озимых хлебов только от этого фактора наблюдали 2 раза за 56 лет. В сочетании же с другими неблагоприятными погодными условиями бури здесь бывают чаще (3-4 раза за 10 лет; в отдельные же десятилетия их повторяемость увеличивается до 5-6 раз; И. В. Свисюк, 1989). 

Какой-то закономерности в проявлении пыльных бурь на южной части европейской территории России нет. Это видимо зависит как от погодных факторов, так и от деятельности земледельцев. В ХIХ веке это наблюдали 11 раз (1824, 1837, 1848, 1877 и 1885; затем их интенсивность резко возросла – 1890-1893, 1898-1899гг.; по Т.Ф. Якубову, 1946;.).

В ХХ столетии пыльные бури проявлялись уже 13 раз (1928, 1936, 1939, 1947-1949, 1953, 1957, 1960, 1965, 1969, 1972 и 1984гг.; по И. В. Свисюку, 1989). Это связано с заметно возросшей в прошлом столетии дефляцией почвы. К сожалению, этот процесс еще более усиливается в ХХI веке. И,следовательно, увеличение числа лет с пыльными бурями в текущем столетии будет не минуемо, если в корне не изменится технология возделывания полевых культур.

Чтобы свести к минимуму этот негативный фактор, прежде всего следует применять технологию возделывания пшеницы, гарантирующую наступление фазы кущения и хорошее ее развитие. На ветровых коридорах следует создать законченную систему лесных полос, интенсивно применять почвозащитную технологию обработки почвы, провести залужение малопродуктивной пашни многолетними травами и др.

Выпревание. Вследствие малоснежности зим на Дону выпревания озимой пшеницы на больших площадях не наблюдается. Однако возле полос с непродуваемой конструкцией образуются сугробы снега до 70-90 см. Почва под ними практически не промерзает. Температура на глубине 3 см близка к 0°. Растения интенсивно дышат. При таких условиях запаса питательных веществ хватает на 30-40 дней, после чего начинается гибель посевов. Остаются единичные ослабленные растения, которые интенсивно поражаются снежной плесенью.

То же самое можно сказать и о вымокании. Оно иногда проявляется на орошаемых площадях на переувлажненных тяжелых почвах. Часто такое явление наблюдается на Кубано-Приазовской равнине (15-20% посевов на многих полях погибают). Иногда  при затяжной весне в микропонижениях полей вода стоит до 30 и более дней. В подобной ситуации также имеет место очаговая изреженность озимой пшеницы.

Намного более опасным негативным фактором перезимовки хлебов является выпирание растений. Оно проявляется при посеве осенью в неосевшую после вспашки почву и при чередовании ее замерзания и оттаивания. При высеве семян в рыхлую  неуплотненную почву происходит пассивное выпирание растений в любой фазе их развития. Особенно это наблюдается при мелкой заделке семян. Поверхность почвы на таком поле опускается за зиму на 1,5-3 см. Обнажаются узлы кущения, и гибель хлебов происходит при -17-200С в воздухе. В таких случаях практикуют более глубокую заделку семян до 7 см и уплотнение почвы путем одно-двукратного прикатывания.

Довольно опасен второй вариант этого явления, когда выпирание растений происходит вследствие чередования оттаивания и замерзания почвы. Это наблюдается довольно часто весной как на отдельных южных склонах полей, так и на всем поле (реже). Это бывает при насыщении почвы водой днем при солнечной погоде, когда нижний горизонт почвы уже оттаял. Ночью верхний слой почвы замерзает, вспучивается к верху вместе с вмерзшим в него растением. У слабо развитых озимых при этом обрываются и корни. Если своевременно не провести прикатывание таких посевов, то они погибают.

По Н. Н. Бородину (1976) выпирание растений может наблюдаться и при глубоком промерзании почвы при чередовании оттепелей с морозами, когда верхний слой почвы днем сильно переувлажняется. Практически это отмечается на микроучастках чуть ли не каждый год. Однако размеры гибели озимых от этого невелики и их просто не замечают. В отдельные же годы по ряду районов Ростовской области урон от выпирания был ощутимым (1958, 1959, 1963, 1964, 1966, 1970, 2003). 

Негативному действию выпирания можно противопоставить оптимальную глубину заделки семян (на неосевшей почве – на 1-1,5 см глубже), послепосевное прикатывание почвы, оптимальное развитие посевов перед уходом в зиму. В конце марта в переходный период перед началом вегетации (если позволит состояние почвы) попытаться прикатать растения, оторванные от корней.

Зимняя засуха. При отсутствии на полях снежного покрова зимой и ранней весной посевы пшеницы могут подвергаться обезвоживанию. В этой ситуации почва бывает мерзлой. При температуре днем 00 и более градусов и интенсивном солнечном свете начинается испарение воды листьями и при сильном обезвоживании их гибель. Особенно это относится к слабо развитым посевам. Обычно зимняя засуха наблюдается одновременно с такими явлениями, как пыльные бури, выпирание растений и др. 

Майские заморозки. Относительно низкие температуры при тронувшихся в рост посевах отмечали неоднократно, как в марте, так и в апреле. Растения находились в фазе кущения, на наименее уязвимом этапе развития. Поэтому небольшие морозы не вызывали заметной гибели озимой пшеницы 

Картина в корне меняется при воздействии криогенных нагрузок после выхода растений в трубку и начала их стеблевания. В это же время закладывается и колос. В 2000г. температура воздуха на большей части степной территории России (начиная от Курской, Липецкой областей и южнее) в первой декаде мая опустилась до -9-11° мороза. Пострадало более 1 млн. га посевов. В одной только Ростовской области было пересеяно 262 тыс. га озимых. В 2002г. заморозок повторился, но на несколько меньших площадях.. 

Даже в более северных областях (Н. Д. Коновалов, 2000; Тамбовская область) заморозок -9,8°С наблюдали один раз – в 1918г. В остальные годы он был в пределах -5 - 6°. Причем в конце ХХ века низкие температуры в мае вообще стали заметно меньшими.

На Дону заморозки отмечали и в предыдущие годы, однако, не в такой степени. Их интенсивность была примерно в 2 раза меньшей (1962г. – минус 5-6°). Как отмечает Н. Н. Бородин (1976), при таких условиях часть надземной массы отмерла, но после выпадения осадков, посевы оправились от воздействия заморозка и сформировали нормальный урожай. Вегетация затянулась пример-но на 10 дней. То же установил несколько ранее и Н. А. Носатовский (1965), когда на Северном Кавказе при выходе в трубку был заморозок до -7°. Пшеница полегла, затем стеблестой восстановился, урожай был собран высокий.

Растения яровой пшеницы в 2000г. выдерживали -9-11° без видимых повреждений. Они находились в фазе 2-3 листа. Их точка роста еще не появилась из почвы.








Таким образом, 5-7° заморозка не являются критическими для развития пшеницы даже после выхода в трубку. Однако уже при -9° начинается массовое подмораживание растений. В первую очередь морозом повреждается стебель между первым и вторым узлами (от почвы). Появляются морозобоины. Стебель в этих местах становится вначале белесым, затем коричневым. Растения полегают. Верхняя их часть около десяти дней остается зеленой, затем постепенно засыхает. Над полем стоит запах силосной массы. 

Зачаточные колосья заметно в меньшей степени страдали от заморозка. У выживших растений наблюдали стерильность верхних цветков в колосе, примерно у 10% растений - отсутствие зерен на одной его трети. Основной причиной гибели посевов было все же повреждение стеблей. Причем в первую очередь погибали наиболее развитые, самые мощные.

В низинах это было выражено особенно четко. Также выявлено отрицательное действие одностороннего азотного фона в этой ситуации. Подкормленные азотом посевы при низких запасах доступного фосфора практически выпадали полностью.

В 2000г. в межстанционном испытании озимых пшениц на Северо-Донецкой ГСХОС была выявлена довольно четкая дифференциация по сортам в отношении майского заморозка (табл. 12). Оказывается целый их ряд, в основном тарасовской селекции, выдерживал эту криогенную нагрузку без видимых последствий для урожая зерна. Лидером резистентности оказалась Тарасовская 97, сформировавшая 8,6 кг зерна с 10 м2. Она включена в Госреестр РФ в 2001г. по 5 региону (Центрально-черноземный регион). Довольно неплохой урожай был получен по Северодонецкой юбилейной, Росинке тарасовской, Роднику тарасовскому и Престижу. Все они включены в Госреестр России по 5, 6 (Северо-Кавказском) и 8 (Нижневолжском) регионах. Тарасовская 97 превышала по урожаю зерна наименее устойчивый сорт украинской селекции Глибовчанка в 2,3 раза. Она характеризуется и общей высокой морозозимостойкостью. Естественно в этом вопросе много еще неясных аспектов физиологического и генетического плана, по которым следует вести исследования. По предварительным данным одной из несовсем приятной особенностей является положительная сопряженность между устойчивостью к майским заморозкам и восприимчивостью к поражению бурой ржавчиной. 

При сильном поражении посевов майским заморозком, слабых запасах влаги в пахотном слое, низком содержании доступных форм NPK, их следует пересеять поздними яровыми культурами.

Если же имеется альтернативный вышеприведенному вариант по агрофону и увлажнению почвы, то на таком поле ничего не следует делать. При достаточном количестве влаги и питательных веществ из живых узлов кущения из спящих прояровизировавшихся почек формируются весенние дополнительные побеги кущения. Урожай зерна в зависимости от степени устойчивости к заморозку каждого конкретного сорта в 2000г. варьировал от 13 до 46 ц/га. При подкашивании поврежденной надземной массы с целью ее утилизации, урожай зерна был ровно в 2 раза ниже, чем на неподкошенном участке этого же поля. Следовательно, из поврежденных морозом стеблей растение все таки реутилизировало метаболиты для своей рениамации.

Таблица 12

Реакция сортов озимой пшеницы на майские заморозки 2000г.

(кг с 10 м2)

	Сильное повреждение
	Среднее повреждение
	Слабое повреждение

	сорта
	уро-жай
	cорта
	уро-жай
	сорта
	уро-жай

	Глибовчанка
	3,8
	Северодонская 5
	6,9
	Тарасовская 97
	8,6

	Доля
	3,8
	Мироновская 67
	6,8
	Северодонецкая юбилейная
	8,1

	Мироновская ранняя
	4,0
	Зерноградка 10
	6,5
	Lut.560\97
	7,9

	Русса
	4,1
	Любава одесская
	6,4
	Росинка тарасовская
	7,7

	Донская безостая
	4,2
	Лада одесская
	6,4
	Престиж
	7,4

	Харьковская 107
	4,2
	Дар Зернограда
	6,4
	Альбатрос одесский
	7,3

	Дон 95
	4,5
	Быстрица
	6,3
	Родник тарасовский
	7,2

	Юна
	4,5
	Селянка
	6,3
	Зерноградка 9
	7,2

	Зарница
	4,6
	Зорянка одесская
	6,1
	Ермак
	7,2

	Тира
	4,6
	Тарасовская 29
	6,0
	Пэрлына лисостэпу
	7,2

	Тарасовская остистая
	4,7
	Мироновская 68
	6,0
	Никония
	7,2

	Северодонская
	4,7
	Тарасовская 87
	5,8
	Дельта
	7,1

	Прима одесская
	5,1
	Северодонская 12
	5,5
	Виктория одесская
	7,0


Гибель озимых на поле бывает диффузной, очаговой (куртинной) и полной. При диффузном типе выпады бывают незначительными, относительно равномерно расположенными по полю. Негативные последствия такого типа изреженности можно существенно нивелировать при помощи удобрений. Не исключен вариант подсева всего поля при выпаде 30-40% растений. 

Очаговая гибель обычно связана с особенностями рельефа, количеством и характером расположения в пространстве лесных полос. Здесь подкормка посева должна проводиться одновременно с засевом пустот с погибшими растениями. Вариант с куртинами, образовавшимися вследствие поражения поля личинками хлебной жужелицы, будет рассматриваться ниже. При полной гибели пшеницы поля пересеваются яровыми культурами.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Какие факторы влияют на сохранность озимой пшеницы?

2. Каковы причины гибели озимой пшеницы в зимний и весенний период?

5. МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МОРОЗОСТОЙКОСТИ И  ЖИЗНЕСПОСОБНОСТИ

Объективная оценка состояния озимой пшеницы на любом этапе зимовки очень важна как в биологическом аспекте, так и в экономическом. Существует достаточно много методов определения ее жизнеспособности, однако более достоверные данные можно получить, используя прямые способы диагностики. В процессе зимовки растений используют:

-монолитный метод (отращивание растений в почве);

-метод отращивания растений в пучках (по В. Я. Юрьеву,1958);

-метод оценки зимостойкости растений путем посева в ящики (по В. Я. Юрьеву);

-метод оценки зимостойкости озимых культур путем посева семян на стеллажах (по П.П.Лукьяненко и др.,1970);

-отращивание проб растений в сахарном растворе (по Ф. М. Куперман и др.,1933);

-отращивание проб озимой пшеницы в воде (по М. Т. Бугаевскому, 1933);

-определение жизнеспособности озимых по состоянию конуса нарастания (по Ф. М. Куперман, 1959);

-методы определения состояния озимых хлебов при помощи красителей:

-нейтральрота (по М. И. Салтыковскому и др.,1940);

-кислого фуксина (окрашивание срезам узла кущения по П. А. Власюку, М. А. Гурилевой, 1959);

-тетразола (Методика государственного сортоиспытания,1971, в. 3).

Нами изучены все вышеприведенные методы и ни один из них не был применен ни в селекционном процессе в силу очень больших погрешностей,  трудоемкости и невозможности работать с большими выборками (что важно при селекции на морозостойкость), ни при диагностике состояния озимых хлебов. 

О недостаточной точности цитированных выше методов имеются суждения многих авторов. Так в отношении метода монолитов В. А. Моисейчик (1975) отмечает: «что при отращивании проб растений, взятых с полей сразу же после сильных морозов (декабре или январе) погибают лишь сильно поврежденные растения, частично же пострадавшие в тепличных условиях начинают отрастать и их относят к живым. В полевых же условиях такие растения погибают, так как не выдерживают  резких колебаний температуры воздуха и почвы…”. В дополнение следует отметить, что из-за большой трудоемкости и отсутствии должного числа выборок при использовании этого метода. Практически невозможно получить полную информацию о состоянии каждого конкретного поля (особенно с пересеченным рельефом). 

Метод посева семян в ящики, стеллажи также имеет ряд погрешностей, обусловленных различиями глубины заделки каждого семени, расположения его от края ящика (стеллажа). По данным А.Ф.Стельмаха и др. (1973) по одному и тому же сорту, высевавшемуся в разных ящиках, часто получали достоверно доказанные различия по их морозостойкости. Иногда это наблюдали даже и внутри одного ящика. В данном методе не учитывается дифференциация по глубине закладки узла кущения у разных сортов. Это очень важно при криогенных нагрузках. Выборки характеризовались малым числом растений по каждому сорту, что вызывало сильное варьирование значений, затруднявших более четкую дифференциацию по морозостойкости внутри каждой подгруппы. И, наконец, также большая трудоемкость выполнения исследований. 

Далеки от совершенства были и другие методы диагностики состояния озимой пшеницы. При применении водного и сахарного методов данные по ее жизнеспособности были явно завышенными и практически очень в редких случаях совпадали с визуальной полевой оценкой после начала вегетации растений. Особенно это следует отнести к хорошо развитым растениям с мощными узлами кущения. За счет запасов метаболитов в них часто наблюдали так называемое ложное отрастание погибших растений (или стеблей). При использовании методов по конусу нарастания, красителей данные по оценке состояния пшеницы носили часто субъективный характер (итоги по конкретному сорту у разных операторов сильно отличались друг от друга), также были затратными по времени, что исключало применение больших выборок. Кроме того, поврежденные низкой температурой растения, на время определения вели себя как живые (и по конусу, и при реакции с красителями), тогда как в полевых условиях они погибали.

Определенный интерес представляет методика оценки морозозимостойкости, предложенная М. И. Рыбаковой (1988), с использованием провокационного низкотемпературного фона с регулируемым снежным покровом. В условиях Дона, к сожалению, стабильный снежный покров бывает не каждый год.

Экспрессный метод выявления и отбора морозостойких форм из популяций, основанный на измерении величины электросопротивляемости проростков, был разработан в бывшем Всесоюзном селекционно-генетическом институте (В. Н. Мусич и др., 1980). К сожалению, он, как показала практика, не получил широкого распространения, как любой другой косвенный способ.

Наше внимание привлек метод пучков В. Я. Юрьева. В первозданном авторском виде он нас не устраивал из-за отсутствия условий для растений расти в нормальных условиях и накапливать нужные метаболиты для закалки. Поэтому данный метод был модернизирован. Его суть была изложена в журнале “Селекция и семеноводство”,1983,2.

5.1. Донской метод (метод полиэтиленовых пакетов). Его начали применять после суровой зимы 1972г. В несколько измененном виде он используется и сейчас. В первоначальном варианте предусматривалось, чтобы растения проходили первую и вторую фазу закалки в поле, после чего по каждому сорту (линии, популяции) отбирали по 60-100 растений. Если они были замерзшими, то пробы размораживали при 3-50С. Их помещали в полиэтиленовые пакеты. В камерах низких температур (КНТ или Т-25/01) варьирование температуры составляло ± 1.5-20С, а в пакетах - ± 0.50. Помимо этого пакеты защищали растения от обезвоживания.

В холодильных камерах перед промораживанием растения в начале дополнительно закаливали при -2-40. Затем давали криогенную нагрузку. В камерах малого объема каждый час температуру понижали на 20,большого – на 1. Температуру доводили до заданного уровня, при котором их выдерживали 17-24 часа. Продолжительность экспозиции в начале подбирали в зависимости от условий закалки каждого конкретного года. В последующем при плохой закалке промораживание проводили при температуре -17-180 и экспозиции 18-20 часов, при хорошей – соответственно -19-200 и 24 часа. 

Определенные изменения в методике были проведены и по времени отбора проб для промораживания с целью еще большего сокращения трудоемкости. Растения начали выкапывать из почвы после завершения первой фазы закалки перед устойчивыми низкими температурами. Вторую фазу закалки проводили в камере КНТ при -3-50  в течение трех-пяти суток. 

При выпадении осенних дождей отбор проб проводили через 5-6 дней после них. Исследования показали, что при сильном насыщении тканей водой, результаты по морозозимостойкости оказывались заниженными. 

В камеру КНТ сразу помещали 500 проб на специально изготовленную этажерку. Учитывали единообразие при размещении проб одного испытания или питомника. Все они должны быть расположены на одной полке. К сожалению, в зависимости от уровня по высоте камеры существуют различия в температуре до 1.50, несмотря на непрерывно работающие вентиляторы в ее потолке. 

После промораживания камеры выключали. Температура в них естественным путем поднималась от отрицательной до положительной. Пробы находились в камере КНТ до полного размораживания (примерно 36 часов). Затем их освобождали от остатков почвы, обмывали в чистой воде. От узла кущения на 2 см вверх и вниз отрезали стебли и корни. Каждую пробу делили на три части (для последующей статистической обработки данных) и помещали в чистые (желательно химически дезинфицированные) пакеты для отращивания. Характер воздействия криогенной нагрузки определяли Донским усовершенствованным методом. 

Наиболее объективные данные по морозостойкости получали при уровне сохранности стандартов 60-65%. Более высокие криогенные нагрузки усложняли определение этого признака. Выявлена довольно тесная корреляция между значениями морозостойкости, установленными этим методом, и полевыми оценками, особенно после суровых зим (r = 0.65 – 0.92). Сорта Тарасовская 29, Северодонская 5, Северодонская 12, Тарасовская 87, Тарасовская 97, Августа и др., созданные при использовании приведенного выше метода, являются шедеврами морозостойкости для Центрально-черноземного, Северо-кавказского и Нижневолжского регионов России.

5.2. Донской усовершенствованный метод определения жизнеспособности озимых (по В. М. Орлову, А. И. Грабовцу, ”Зерновое хозяйство”, 1983, 3).

В пакет с растениями помещают увлажненную фильтровальную бумагу (отжатую рукой, избыток влаги не допускается). Верх пакета загибают и закрепляют скрепкой. В нем должна сохраняться влажная среда. Пакеты с растениями помещают в термостат при температуре 18-200С. В условиях производства их можно располагать в любом затемненном месте с такой температурой. Растения должны располагаться в пакете рыхло (сдавливать их в общий пучок не следует). 

После трех суток отращивания каждую пробу в пакете разбирают. В начале определяют число явно погибших растений (у них прирост стебля обычно составляет 2-4 мм за счет метаболитов растения или вообще его нет). Затем анализируют растения с отросшими стеблями. Прирост у них в зависимости от криогенной нагрузки бывает равен 2-4 см. К живым относят растения, у которых точка роста отрастает одновременно с влагалищем наружного листа. У подмороженных растений ось стебля при отращивании отстает в росте от влагалища наружного листа. Оно прозрачное, если посмотреть сквозь него на свет. Исследования показали, что при этом низкими температурами повреждается флоэма, что вызывает в начале нарушение водного, а затем и всего обмена веществ с последующей интоксикацией и гибелью стебля (растения).

К живым относят растения с нормально отросшими стеблями. Это приемлимо и для раскустившейся озими, у которой будет жизнеспособным хотя бы один стебель. При весенней минеральной подкормке у них развиваются в среднем от 1.5 до 3-х продуктивных стеблей из прояровизировавшихся за осенне-зимний период спящих почек на узле кущения. 

Растения с полностью подмороженными стеблями (с прозрачными влагалищами наружных листьев , прил. 3) относят к числу погибших. Они будут выпадать при начале вегетации посева. При наступлении теплой погоды этот процесс усиливается. Исследования показали, что при такой ситуации погибают и узлы кущения. Следовательно, встречающиеся иногда в литературе суждения (В. М. Личикаки, 1974; Е. А. Моисейчик, 1975; Н. Н. Бородин, 1976; и др.) о возможной реанимации подобных посевов путем проведения подкормок ошибочны. 

Таким образом, к погибшим относят как растения с неотросшими стеблями (очень высокая криогенная нагрузка), так и озимь с прозрачными влагалищами наружного листа. Их количество суммируют. 

Этот метод позволяет установить число погибших растений на дату определения, характер повреждения низкими температурами живых растений (что немаловажно при планировании подкормок), различия между сортами (линиями, популяциями) по степени сохранности. Например, степень жизнеспособности у двух сортов была одинаковой, но у одного живых было на растении 3-4 стебля, а у другого – 1-2. 

Ни у одного из вышецитированных методов определения морозо-зимостойкости и жизнеспособности озимых таких возможностей не имеется. Они не в состоянии определить на дату оценки количество живых в пробе растений и количество подмороженных, которые будут выпадать при начале весенней вегетации. 

Этот метод успешно применяется и при определении жизнеспособности растений в условиях производства. После прохождения морозного фронта при температуре воздуха -3-50 (при более низких температурах отбор проб проводить нецелесообразно) на поле в наиболее типичных его местах вырубают минимонолиты по 3-5 растений в каждом. Общее число растений в пробе- 50-60. Должен быть целым узел кущения и часть корневой системы (2-3 см). Все это удобно помещать в полиэтиленовые или бумажные мешки с соответствующей записью. Пробы при транспортировке укрываются с целью предохранения от дополнительного действия мороза. 

Их размораживание ведут постепенно при температуре 5-80 тепла. Любое ускорение этого процесса искажает результаты по жизнеспособности озимых (чаще всего в сторону уменьшения). После оттаивания растения очищают от почвы, тщательно моют в воде, обрезают стебли и корни (как было рекомендовано выше) и раскладывают по пакетам. В него помещают слегка влажный субстрат. Верх пакета заворачивают, закрепляют скрепкой и проводят отращивание при температуре 18-20˚(лучше в темноте). Важно, чтобы пакет был из грубой пленки. Его бока не должны слипаться. Среда, в которой отрастают растения, должна быть влажной (но не переувлажненной) и с достаточным количеством кислорода.

Предложенная нами методология определения морозозимостойкости нашла применение в УНИИРСиГ (ныне Институте растениеводства им. В. Я Юрьева, Украина). Е. М. Полтарев (1990) предложил аналогичный вышеприведенным способ экспрессной оценки морозозимостойкости и жизнеспособности озимых.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Назвать основные методы определения состояния озимой пшеницы.

2. В чем недостатки и преимущества монолитного метода, метода отращивания растений в пучках, кислого фуксина и др.?

3. В чем суть Донского метода (метод полиэтиленовых пакетов) и Донского усовершенствованного метода определения жизнеспособности озимых?

6. ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТЬ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ  
Засуха на Дону довольно частое явление. Она может проявляться как  в течение всей весенне-летней вегетации пшеницы, так и в отдельные ее периоды. Начиная с 1908 г. и по настоящее время засушливых лет было 25%, 45% лет было с засухами в отдельные месяцы и 30% - благоприятными. В последние десятилетия прошлого ХХ века наметилась тенденция увеличения числа лет с засухой: пятидесятые годы – 2 засушливых года, шестидесятые -4, семидесятые - 3, восьмидесятые - 3, девяностые – 3.
В среднем за 10 лет по отдельным периодам вегетации повторяемость засух была следующей: август  - 3-4 раза, сентябрь – 5, октябрь – 3, апрель – 5, май- 2-3,  июнь  -3.
Таким образом, проблема засухоустойчивости на Дону является не менее значимым лимитирующим фактором, как и морозо – зимостойкость. Причем, почвенная засуха наступает постепенно, а атмосферная – внезапно. 
Засуха обусловливает ухудшение динамики влажности почвы и воздуха в течение вегетации растений, что сказывается отрицательно на оводненности их тканей. При длительности этого процесса возникает водный дефицит, ткани часто в течение какого-то времени теряют тургор. Это в конечном итоге вызывает снижение продуктивности растений. 
Н.А.Максимов (1952), исследуя влияние на растение кратковременного завядания, установил, что: 1) засуха наиболее отрицательно действует на органы, находящиеся  в начальной фазе развития; 2) при этом происходят заметные изменения анатомической структуры  растения в сторону ксероморфности; 3) сокращается интенсивность транспирации и задерживается рост растений, 4) их засухоустойчивость определяется также усиленной способностью корней добывать воду (высокая сосущая сила корней, их мощность, разветвленность и глубина проникновения в почву, поглощение воды из более глубоких ее слоев). 
И.И.Туманов (1929)  выявил, что после завядания одни растения или сорта восстанавливаются и дают урожай, другие погибают. Так родился  способ определения засухоустойчивости растений - метод завядания.
Различают два типа завядания - временное и длительное (по Н. А. Макси-мову). Первое часто наблюдается даже при достаточном количестве влаги при очень сильной жаре. Длительное завядание имеет место при мертвом запасе воды в почве, когда водный дефицит в растении не восстанавливается до утра. 
При продолжительности этого процесса активность ассимиляции, отложения запасных веществ, направленность деятельности ферментов изменяется в худшую сторону. Иногда эти нарушения могут стать необратимыми, и растение погибает. Н. М. Сисакян (1940) объясняет причину этого явления усиленным разложением белковых веществ цитоплазмы.
Под влиянием засухи, обезвоживания и перегрева у растений  возникают приспособительные реакции. При нарушении водоснабжения интенсивность фотосинтеза уменьшается в меньшей степени, чем величина урожая. Однако общая ассимиляционная поверхность растений заметно сокращается из-за отмирания нижних листьев, общее количество метаболитов резко уменьшается. Этим объясняется задержка роста стебля и листьев при засухе  и общее сниже-ние продуктивности растений.
При усугублении этого явления интенсивность фотосинтеза существенно подавляется. Нарушается структура пластид, уменьшается  содержание фото-синтезирующих пигментов, синтез макромолекул, уменьшается по И. А. Торчевскому (1964) интенсивность темновой фиксации СО2. 
Исследуя природу ксерофитов и мезофитов во время засухи, П. А. Генкель (1970) выявил  лучшую эластичность цитоплазмы у растений ксероморфного типа. Он выделяет три их группы по степени устойчивости к высоким температурам и засухе: 1) растения способны переносить сравнительно высокую температуру, но заметно реагируют  на обезвоживание – жароустойчивые формы; 2) морфобиотипы сравнительно легко переносят обезвоживание, но сильно реагируют на перегрев – засухоустойчивые; 3) формы переносят и обезвоживание  и перегрев – жаро-засухоустойчивые.
Существует много лабораторно-полевых способов определения жаро-засухоустойчивости, как прямых, так и косвенных. К их числу можно отнести регистрацию  выхода электролитов из листьев  (1980), измерение пределов транспирации нижней и верхней  сторон листьев (1978), по электро-сопротивлению тканей (1983), по толщине листа до и после воздействия температурой (1985), по интенсивности флуоресценции  (1985), по интен-сивности гидролиза крахмала  в клетках корней (1981) и др. Преобладающая их  часть очень трудоемка  и требует специального оборудования, мало приемлема для селекции. Причем не столько из-за своей громоздкости, сколько из-за недостаточно высокой объективности и относительности данных.
Более достоверные данные можно получить, используя засушники. Однако и здесь их степень корреляции между показателем  засухоус-тойчивости и урожайностью часто бывает невысокой (или недоказанной). Причина здесь одна – различный уровень биокомпенсационных связей, обусловленный разными системами генов, контролирующими онтогенез в условиях засушника и при засухе на делянках в поле. Этот метод все же позволяет уточнить параметры модели сорта по этому признаку и выйти на нужный морфобиотип. Однако из-за своей громоздкости и высоко-затратности он не приемлем для повседневной оценки жаро-засухоустойчивости всего селекционного материала.
Поэтому следует согласиться с мнением П. А. Генкеля (1956) о большей эффективности и надежности результатов, полученных путем непосредственного изучения засухоустойчивости растений в поле.
Под воздействием засухи водоудерживающая способность листьев (ВСЛ) и растения значительно возрастает. Существует ряд  и других физиологических тестов по определению засухоустойчивости: 1) интенсивность водоотдачи надземной частью растений (путем подсушивания образцов); 2)  водонасасывающая способность листа и интенсивность транспирации; 3) концентрация клеточного сока 4) остаточный и дневной водный дефицит; 5) фракции воды (Н.Н.Кожушко,1988 ) и др.
Однако характеристика динамики ВСЛ и других аналогичных тестов не всегда коррелирует со степенью выраженности признака засухоустойчивости  у того или иного сорта (И.А. Коломиец, 1934; Д. Ф. Проценко и др.,1971; и др.). Не находили подобных взаимосвязей и мы при изучении  ВСЛ у десятков тысяч различных семей и линий озимой и яровой пшеницы за многие годы исследований. Прямая корреляция между характером ВСЛ и урожаем, глазомерной оценкой состояния листового аппарата на разных этапах органогенеза и урожаем была выявлена лишь в единичных случаях.
Предложен ряд методов оценки состояния корневой системы в связи с засухоустойчивостью. Такие показатели, как интенсивность прироста  узловых корней весной, суммарная длина узловых корней весной, масса корней взрослых растений важны для реализации высокой засухоустойчивости (Н. А. Литвиненко, 2001). Их целесообразно использовать для разработки модели сорта с целью выхода на фенотип. 
Однако и они не смогут полностью решить методические вопросы селекции пшеницы на засухоустойчивость, прикладные аспекты селекционного процесса. Ибо у разных генотипов существуют различные механизмы  устойчивости к засухе вследствие тех же компенсационных связей. Так Н. А. Литвиненко (2001) отмечает, что у сорта Альбатрос одесский высокая засухоустойчивость обусловливается интенсивным развитием корневой системы и эффективной обеспеченностью влагой, у сорта Обрий – при средних размерах корневой системы более значимой была водоудерживающая способность листьев и реутилизация.
Поэтому, видимо, особенно важна разработка метода определения жарозасухоустойчивости  на заключительном этапе онтогенеза. На начальных этапах селекционной работы за основу на засухоустойчивость была принята глазомерная оценка растения в тестообразной спелости зерна + состояние флаг-листа. Однако тесной корреляции между этими признаками и урожаем не было установлено.
В условиях Дона особенно важна выработка  способов определения генотипов с высокой степенью аттракции метаболитов в зерно при любых погодных условиях. Наиболее перспективными будут те из них, у которых продолжающееся накопление сухих веществ при формировании и наливе зерна идет параллельно с активной их реутилизацией.
Существуют сорта (Северодонская, Тарасовская 29, Одесская 51 и др.), которые формировали урожай в основном за счет ранее накопленных  метаболитов (водная культура, лабораторно-полевые исследования, 1983-1984 гг.). У другой группы (Северодонская 2, Северодонская 5, Донская безостая и др.) наряду с реутилизацией при хорошем увлажнении почвы довольно ощутимый вклад вносила фотосинтетическая деятельность листьев, стебля и колоса после выколашивания, при плохих – преобладали процессы реутилизации. У третьей группы сортов (Тарасовская 97, Северодонская 12, Спартанка, Урожайная и др.)  они проходили одновременно во все годы.
Видимо это целесообразно рассматривать, как одно из важнейших адаптивных свойств генотипа, в том числе  и в связи с засухоустойчивостью.
В методическом аспекте первым и главным в нашей работе было установление оптимальных констант, обусловливающих высокий уровень накопления метаболитов при засухе. С использованием лабораторных методов было установлено, что это условие у озимой пшеницы выполняется при отношении урожая зерна к площади листьев при выколашивании в сухие годы, равное 1,3 – 1,9 для среднерослых форм и 1,2 – 1,5 -для короткостебельных.
Вторым важным фактором, легко устанавливаемым при селекции, является продолжительность жизнедеятельности листьев при засухах. Хотя она сама по себе редко когда достоверно коррелирует с урожаем зерна по вышеуказанной причине.
Однако основным тестом при селекции на засухоустойчивость в наших исследованиях является  определение уборочного индекса, начиная с гибридов F1. Выявление при засухе генотипов с высокой степенью накопления и аттракции сухих веществ в зерно – это самый действенный метод селекции на этот признак. Корреляционные взаимосвязи между урожаем и уборочным индексом постоянно достоверны и наиболее значимы в комплексе коэффициентов, показывающих характер сопряженности между урожаем зерна с единицы площади и элементами его структуры (масса зерна с растения, колоса, длина колоса, его озерненность и др.).
В условиях донской степи определены следующие тесты, позволяющие  довольно успешно проводить предварительный отбор  растений на более высокую засухоустойчивость: 1) у засухоустойчивых форм должно быть большое расстояние между последним междоузлием и колосом (у среднерослых форм большее, у полукарликов несколько меньшее); 2) колос среднерослых форм должен быть расположен при созревании горизонтально со слегка повернутой вниз его верхушкой или изогнут вниз; у короткостебельных форм реальны засухоустойчивые генотипы с вертикально расположенным колосом, но для них обязательной  должна быть  длительная жизнедеятельность флаг-листа; 3) тщательная оценка выполненности зерна после уборки; 4) характер динамики массы 1000 зерен за ряд лет в сеялочных посевах; 5) высокая синхронность выколашивания стеблей на растении. Окончательная проверка проводится по уборочному индексу.
Длина вегетационного периода у озимой пшеницы в меньшей степени связана с жарозасухоустойчивостью. Особо тесных взаимосвязей между нею и скороспелостью  не выявлено. В нашей зоне период вегетации озимой пшеницы составляет 180-185 дней. 
Однако у яровой твердой пшеницы продолжительность вегетации  играет заметную косвенную роль при формировании урожая зерна. Сорта с продолжительностью этого периода 100 и более дней довольно часто при наливе зерна попадают под засуху. Поэтому при разработке модели сорта в качестве одного из наиболее важных принципов селекции было принято решение о создании генотипов с продолжительностью онтогенеза 90 дней + дальнейший рост потенциала продуктивности. Общеизвестна довольно трудная совместимость этих признаков. 
Вышеприведенные принципы положены в основу при селекции озимой пшеницы на Дону на жаро-засухоустойчивость. Они позволяют с минимальными затратами и довольно оперативно и объективно проводить оценки селекционного материала на этот признак.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Какое влияние оказывает засуха на рост и развитие озимой пшеницы?

2. Какие типы завядания растений различают?

3. В чем суть временного и длительного завядания?

4. Назвать основные способы определения жаро-засухоустойчивости растений.

5. По каким тестам проводят отбор растений на более высокую засухоустойчивость?

7. ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ТЕХНОЛОГИИ
СЕМЕНОВОДСТВА
В Ростовской области существует система семеноводства полевых культур  (Постановления губернатора, приказы министра сельского хозяйства Ростовской области). В частности зерновые культуры следует высевать до 4-й репродукции включительно.
Оригинальные семена (питомники испытания потомств 1 и 2-го года, питомники размножения 1-3-го годов, суперэлита) выращивают селекционеры ДЗНИИСХ и ВНИИЗК.
Производством элиты занимаются юридические и физические лица, имеющие соответствующую базу и применяющие современные технологии в растениеводстве (предположительно по утвержденному списку Минсельхозпрода Ростовской области). Первую и последующие репродукции выращивают все производители зерна без ограничений.
Семенные участки закладывают только чистосортными семенами. Практика подтверждает целесообразность их покупки в НИИ, ведущих первичное семеноводство. Возвращается 20% дотации из бюджета государства.
Существует специальная агротехника выращивания семян зерновых культур со следующими основными принципами:
- пространственная изоляция до 800 м (колосовые культуры); при весенних заморозках посевы семенных питомников пшеницы целесообразно размещать среди посева одноименного сорта;
-уменьшенные нормы высева для получения хорошо выполненных семян, для высокого коэффициента размножения
(пример: оптимальная норма высева озимой пшеницы по пару 4 млн. всхожих семян на 1 га; на семенном участке реальна норма 2 – 2.5 млн./га);
-использование высокоплодородных участков; определение количества доступных NPK на них в агрохимлабораториях; обязательное стартовое внесение удобрений при посеве; определение общего количества удобрений под запланированный урожай семян с учетом соотношения N : P = 1 : 1 или с превалированием фосфорного питания; при этих условиях формируется посевной материал с высокими урожайными свойствами в потомстве;
-локальное внесение удобрений под вегетирующую культуру; использование оптимальных предшественников, исключение чередования колосовых по колосовым; или других предшественников с общими вредителями и болезнями, а также культур, способных вызвать видовое засорение;
-посев в оптимальные сроки;
-выполнение всего комплекса уходных работ (прикатывание, слепое боронование, боронование по всходам у пропашных, культивация междурядий и др.);
-использование химических препаратов для борьбы с сорной растительностью;
интегрированная защита посевов от вредителей согласно технологии по каждому сорту; причем обязательны оптимальные сроки выполнения этих обработок;
- выполнение специальных семеноводческих прополок (видовая и сортовая);
-проведение апробации посевов работниками государственных семенных инспекций; она проводится по предварительной заявке;
-посевы культур, семена которых предназначены  для собственных нужд производителей, подлежат регистрации;
-уборка семенных посевов проводится в первую очередь в соответствии с принятыми технологиями (прямое комбайнирование при влажности зерна 10-14%);
-устанавливается соответствующее число оборотов молотильного аппарата комбайна; оно должно быть несколько ниже, чем при уборке товарных посевов; обязателен контроль массы семян в бункере комбайна; дробление семян не допускается вообще;
-убранный ворох семян должен быть подвергнут первичной сортировке в день уборки; это исключит самосогревание семян и потерю их всхожести.
На семена, предназначенные для собственных нужд производителей, филиалами Россельхозцентра по Ростовской области (они имеются практически в каждом районе, бывшие государственные семенные инспекции) выдаются удостоверения о качестве семян.
Партии семян, предназначенные для реализации, предварительно проверяются в районном филиале Россельхозцентра (выдается протокол испытания их свойств), затем в Россельхозцентре по Ростовской области выдается сертификат качества (для этого требуется акт апробации и протокол испытания семян за два года).
Сортовой состав по пшенице на каждый год по районам области определяется областной инспектурой по сортоиспытанию и охране селекционных достижений.
По мере необходимости проводится сортообновление (замена собственных семян сорта той или иной культуры на элиту или 1-ю репродукцию этого же сорта).
Очень большой экономический эффект дает замена старого сорта на новый - сортосмена.
Эти особенности семеноводства регулируются Федеральным и часто региональными законами “О семеноводстве”. По элите в законе предусмотрена возможность пересева ее (обычно при форсмажорных обстоятельствах) по решению селекционера-оригинатора.


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Назовите основные принципы семеноводства в Ростовской области.

2. Чем отличается агротехника выращивания семян зерновых культур от общепринятой?

8. УСЛОВИЯ ВЫРАЩИВАНИЯ СЕМЯН И ИХ
ПОСЕВНЫЕ СВОЙСТВА
До сих пор среди семеноводов бытовали два противоречивых суждения. П. А. Черномаз (1958), И. Г. Строна (1966) и др. утверждали, что более высокие урожайные свойства в потомстве характерны для семян, выращенных при нормах высева, близких к производственным (они формируются на колосьях первого-второго порядка, а следовательно более выровненные и имеют вследствие этого более высокие посевные свойства при пересеве). Вторая группа ученых (И. Я. Тимчук и др.,1964; А. Ф. Шулындин и др.,1964; Н. Н. Бородин, 1968; и др.) утверждала обратное. При частых засухах более жизненные семена в потомстве они получали при посеве исходного материала с уменьшенной на 15-20% нормой высева или же при высеве полной нормы высева, но через сошник (то есть 50%).
Поэтому с целью проверки этих постулатов в условиях степи с резко континентальным климатом (Северо-Донецкая СХОС) были выполнены исследования по семеноводству по озимой и яровой твердой пшенице.
По озимой пшенице опыты проводили при максимально оптимальных составляющих. Использовали наиболее зимостойкий и продуктивный на то время (1988-1989 гг.) сорт Тарасовская 29 (табл. 13). Агрофон рассчитывали на урожай 60-70 ц/га (по нормативному методу). Предшественник – пар, срок сева -5 сентября (оптимальный для данной зоны). Норма высева варьировала в пределах 1,5 - 5,5 млн. всхожих семян на гектар с интервалом 0,5 млн. Оба года благоприятные для роста и развития озимых.
В этих условиях различий по урожаю семян по вариантам в зависимости от нормы высева статистически доказать не удалось. Не было выявлено влияния норм высева на крупность семян, их выравненность (суммарный сход с решет двух соседних фракций), массу 1000 зерен и лабораторную всхожесть. 
Озимая пшеница сорта Тарасовская 29 в оптимальных условиях возделывания (высокий агрофон, достаточное увлажнение почвы) в оба года формировала примерно одинаковое число стеблей на 1 м2, независимо от числа высеянных исходных семян. Количество продуктивных стеблей на растении на разреженных вариантах составляло 3 - 4 штуки, на более густых 1,8 - 2,2. 
Определенное влияние на урожай семян оказало частичное полегание посевов с большей нормой высева. Если на делянках с нормами высева 1,5 - 2 млн. полеглых растений не было, то при высеве 3 - 5,5 млн. оно достигало 30-60% площади делянки. Этим объясняется некоторое наблюдающееся нивелирующее действие по урожаю и качеству семян разных вариантов. Заметно сильней на густых ценозах проявлялись болезни (интенсивность поражения мучнистой росой и корневыми гнилями была в четыре раза более интенсивней). Отмеченные особенности существенно повлияли на налив семян на делянках с большими нормами высева.
Таким образом, по озимой пшенице нет надобности высевать на семенных участках по пару 4 - 5,5 млн. семян/га. При оптимальных условиях возделывания, а они на семенных участках должны быть именно такими, вполне достаточно применить норму 2 – 2.5 млн. В Северо-Западном центре научного обеспечения ДЗНИИСХ при выращивании элиты (800-1200 га) из оригинальных семян высевают 2 млн. всхожих семян на гектаре (с междурядьем 30 см). При оптимальных условиях увлажнения и питания современные сорта способны саморегулировать продуктивный стеблестой (пример с Тарасовской 29). 
Таблица  13
Зависимость урожая и посевных свойств семян озимой пшеницы
Тарасовская 29 от норм высева

	Норма высева*
	Урожай семян, т/га
	Выравнен-ность семян, %
	Масса 1000
зерен, г
	Лабораторная всхожесть, %

	
	1988
	1989
	1988
	1989
	1988
	1989
	1988
	1989

	1,5
	5,69
	6,13
	72
	75
	34,2
	34,0
	95
	96

	2
	5,80
	6,58
	65
	78
	34,1
	34,5
	96
	96

	2,5
	5,85
	6,60
	74
	73
	35,5
	33,4
	96
	95

	3
	5,67
	6,50
	67
	69
	33,4
	35,1
	97
	95

	3,5
	5,60
	6,76
	71
	71
	33,5
	34,6
	97
	96

	Продолжение табл. 13

	4
	5,70
	6,64
	67
	73
	33,3
	34,6
	96
	96

	4,5
	5,71
	6,80
	70
	73
	33,1
	35,6
	96
	95

	5
	5,70
	6,64
	73
	76
	33,7
	34,8
	97
	96

	5,5
	5,78
	6,85
	68
	78
	33,4
	34,7
	97
	96

	среднее
	5,72
	6,61
	
	
	
	
	
	

	Нср 
	±0.30
	±0.15
	                  t факт <t табл.


*млн. всхожих семян/га
9. НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ СЕМЕНОВЕДЕНИЯ
                                             ПШЕНИЦЫ

После размышлений сочли необходимым затронуть эту проблему. Совершенно научно необоснованны в Государственной семенной инспекции России сроки перепроверок посевных свойств у партий семян зерновых и масличных культур, предназначенных для реализации и посева. По нормативу по пшенице и ряду других культур перепроверка всхожести и соответствующие отметки в сертификате на семена должны выполняться через каждые три месяца. В то же время работами Н. Н. Кулешова (1963), А. И. Носатовского (1965), И. Г. Строны (1966), и др. показано, что при хранении семян в надлежащих условиях их целесообразно проверять минимум через 9 месяцев, один раз от уборки до посева под урожай следующего года. 
А. И. Носатовский в 1935г. изучил всхожесть семян, хранившихся в бумажных пакетах с 1918 по 1926 гг. на кафедре растениеводства Донского СХИ. Почти полная их всхожесть была выявлена у образцов десятилетней давности. Зерно, которое хранилось 12-13 лет, имело всхожесть 23-16%, пятнадцатилетней давности не проросло.
Семеноводческие хозяйства и НИИ с большим числом оригинальных партий семян несут ощутимые неоправданные финансовые издержки в связи с изыманием оплаты за каждую проверку через три месяца хранения.
Семя - это живой организм со своим специфическим обменом веществ. Оно дышит. Интенсивность этого процесса зависит от его влажности и температуры окружающей среды.
Большой интерес в связи с этим представляют данные С. В. Гончарова (2004) по ячменю, как злака, имеющего много общего по семеноведению с пшеницей (табл. 14). 

На сохранность семян большое влияние оказывают условия созревания и уборки, первые этапы их подработки на току. Повышенная влажность резко ухудшает их жизнеспособность.
Кроме снижения всхожести, у длительно хранящихся семян (уже с де
Таблица 14
Длительность хранения ячменя без снижения способности к прорастанию зерен при разной влажности и температуре

	Температура

	Длительность хранения при  влажности семян

	
	10%
	12%
	14%
	16%
	18%

	0° С
	16 лет
	6 лет
	2 года
	1 год
	190 дней

	2°С
	14 лет
	5лет
	1,8 года
	315 дней
	160 дней

	4°С
	11 лет
	4 года
	1,5 года
	260 дней
	130 дней

	6°С 
	9 лет 
	3 года 
	1,3 года
	210дней
	105 дней

	8°С
	7,5 лет
	2,5 года
	1 год
	170 дней 
	89 дней

	10°С
	6 лет
	2 года
	300 дней
	140 дней
	70 дней

	12°С
	5 лет
	1,6 года
	240 дней 
	110 дней
	55дней

	14°С
	3,8 года
	1,3года
	190 дней
	85 дней
	45 дней

	16°С
	3 года
	1 год
	150 дней
	65 дней 
	35 дней

	18°С
	2,3 года
	290 дней
	115 дней
	50 дней
	25 дней

	20°С
	1,8 года
	220 дней
	90 дней 
	40 дней
	20 дней

	22°С
	1,4 года
	170 дней
	70 дней
	30 дней
	15 дней

	24°С
	1 год
	130 дней
	35 дней
	25 дней
	12 дней

	26°С
	290 дней
	100 дней
	40 дней
	18 дней
	9 дней

	28°С
	210 дней
	70 дней
	30 дней
	13 дней
	7 дней

	30°С
	160 дней
	55 дней
	22 дня
	10 дней
	5 дней


сятилетней давности) появляются мутации. Причем, по А. И. Носатовскому, при пересеве таких семян этот процесс длится минимум два поколения. Аналогичные данные можно найти у Н. Н. Кулешова, П. М. Жуковского и др.
 10. ПРЕДШЕСТВЕННИКИ И УРОЖАЙ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ                    

Предшественники, наряду со всеми другими факторами, имеют основополагающее значение для урожаев озимой пшеницы. Основным условием для пояления всходов должна быть оптимальная разделка почвы, наличие влаги и питательных веществ в ней. У различных предшественников эти важные предпосылки получения дружных всходов выражены дифференцировано. Большую пестроту в этом плане также вносят погодные условия в предшествующий период и во время начала сева. Не в каждый год удавалось получать хорошие урожаи зерна после различных культур. Поэтому предпочтение в условиях богары всегда отдавали черному пару.

Для более объективного представления о значимости этого вопроса определенный интерес представляет анализ влияния предшественников на урожай в разрезе хотя бы столетия. Менялись машины, орудия и способы обработки почвы, различные теории, севообороты и др., а возделываемые культуры оставались, в основном, одни и теже. В этом плане интересны исследования, выполненные Донецкой районной опытной станцией в начале ХХ столетия (Новочеркасск, А.И.Медведчук,1922) по изучению влияния различных паров на урожай озимой пшеницы (табл. 15). 

В течение последующего века влияние вышеперечисленных в таблице предшественников на урожай озимой пшеницы в принципе не претерпело каких-либо других изменений. 
                                                                                           Таблица  15

Урожай озимой пшеницы в зависимости от  вида пара

	Виды пара
	Урожай зерна, пудов

	
	1911
	1912
	1913
	1914
	1915
	1916
	1917
	1918
	среднее

	Ранний пар
	49,0
	73,5
	127,7
	168,7
	122,3
	121,7
	-
	123,4
	112,4

	Поздний пар
	26,4
	35,4
	127,3
	107,3
	74,4
	90,5
	-
	80,4
	77,5

	Кукурузный американский
	54,0
	62,1
	129,0
	78,6
	45,2
	65,9
	-
	62,3
	71,0

	Кукурузный херсонский
	58,0
	86,4
	120,2
	81,5
	59,7
	88,2
	-
	76,2
	81,4

	Подсолнечный херсонский
	48,2
	57,0
	129,5
	77,3
	49,0
	64,2
	-
	104,4
	75,6

	Виковый
	23,0
	24,3
	105,7
	87,0
	71,7
	45,2
	-
	81,6
	62,6

	Тыквенный
	34,2
	42,3
	107,1
	92,4
	57,3
	75,1
	-
	69,9
	68,3

	Беспарье (яровая пшеница)
	8,2
	19,5
	102,5
	9,6
	26,1
	50,2
	-
	68,4
	40,6


 1 пуд= 16,3805 кг


 До Великой Отечественной войны и после нее некоторое время в структуре посевов превалировала яровая пшеница. Однако с конца пятидесятых годов интенсивно начали внедрять озимые ее формы. Эти перемены коснулись всего растениеводства, что в общем-то положительно отразилось на предшественниках под озимый клин. Их набор стал более разнообразным. На больших площадях начали возделывать многолетние бобовые травы (эспарцет, люцерна, меньше донник), кукурузу на зеленый корм, озимые на зеленый корм, горох в смесях со злаковыми компонентами на зеленый корм. Какое-то время в Ростовской области их называли занятыми парами (1975г., Система ведения сельского хозяйства Ростовской области, Н. Н. Ильинский и др.). К непаровым предшественникам относили колосовые, зернобобовые на зерно, кукуруза на силос и др.

      На Северо-Донецкой СХОС влияние различных предшественников на урожай озимой пшеницы изучали в течение многих лет (табл. 16,17, “Пшеница на севере Ростовской области”, А. С. Кружилин, А. И. Дубейко, А. И. Грабовец и др., 1973). 

                                                                                                                 Таблица 16

Урожай озимой пшеницы по черному и занятым парам (т/га)

	Предшественники
	Годы

	
	1960*
	1961
	1962
	среднее

	Черный пар
	1,31
	3,19
	3,30
	2,60

	Эспарцет на сено
	0,99
	2,98
	3,21
	2,39

	Озимые на зеленый корм
	0,98
	2,96
	3,26
	2,40


*Частичная гибель при перезимовке


Такие предшественники, как эспарцет, люцерна, озимые на  корм, судя по данным 1961 и 1962гг., обеспечивали практически одинаковые урожаи в сравнении с черным паром. Их убирали рано. Почву пахали и далее обрабатывали по типу пара. За летние месяцы влага накапливалась почти до уровня пара. 

      Урожай зерна по другим непаровым предшественникам в эти годы при сравнительно небольших дозах минеральных удобрений (N30P30) был достоверно ниже (табл. 17). 

        Обстановка заметно изменилась после внедрения интенсивных технологий, когда наряду с новшествами по обработке почвы и другими особенностями, начали использовать в больших дозах минеральные удобрения. В этой ситуации по зернобобовым, озимым и кукурузе на корм, многолетним бобовым травам первого укоса начали получать урожаи зерна, приближающиеся к показателю по пару. Некоторое время даже существовало мнение о нецелесообразности этого предшественника 

                                                                                                                 Таблица 17

Реакция озимой пшеницы на предшественники (т/га)

	Предшественники
	Г о д ы
	Среднее**

	
	1965*
	1966
	1967
	1968
	1970
	

	Черный пар
	1,66
	3,31
	4,33
	3,83
	4,05
	3,44

	Озимая пшеница (после пара)
	0,47
	1,86
	1,56
	1,91
	3,09
	1,78

	Кукуруза на силос
	0,74
	1,80
	1,76
	2,54
	3,20
	2,00

	Бобовые (горох, чина)
	0,50
	1,44
	1,70
	-
	2,85
	1,63

	Колосовые(ячмень и др.)
	0,70
	1,74
	1,50
	1,41
	2,72
	1,57


*Наблюдали частичную гибель пшеницы от морозов. **В 1969году озимая пшеница  Мироновская 808 вымерзла полностью по всем предшественникам.

для озимой пшеницы в Ростовской области. Лет на шесть пары были исключены. Однако после резкого спада производства зерна и особенно его качества они были возвращены обратно (Н. Н. Бородин, 60-тые годы XX века).  Аналогичная тенденция началась наблюдаться и в настоящее время – пары не нужны! Довольно часто можно слышать подобные суждения.

        В любой год значение пара, как основного предшественника под озимую пшеницу неоспоримо (табл. 18). Именно по пару, где можно полностью применить интенсивную технологию возделывания озимой пшеницы, реализуется генетический потенциал каждого сорта. В экономическом аспекте пар якобы проигрывает другим предшественникам (ведь урожай приходится делить пополам, на каждый год). Однако, если учесть его последействие в процессе ротации других культур, стабильность урожаев по годам (особенно при засухах, когда в отдельные годы по ряду предшественников в условиях богары на Дону вообще невозможно получить всходы), более высокое качество продукции, то экономические составляющие  уравниваются, а при интенсивных технологиях и при урожаях 7-8 т/га зерна пару, как предшественнику нету равных.

                                                                                                  Таблица 18

Урожай зерна ряда  сортов озимой пшеницы на Целинском ГСУ

Ростовской области (т/га)

	Сорта
	Черный пар
	Кукуруза на зерно
	Озимая пшеница
	Горох

	
	1999
	2000
	1999
	2000
	1999
	2000

	
	ц/га
	±к ст.
	
	±к ст.
	
	±к ст.
	
	±к ст.
	
	±к ст.
	
	±к ст.

	Донская безостая
	8,70
	ст.
	6,90
	ст.
	5,46
	ст.
	5,12
	ст.
	6,63
	ст.
	6,60
	ст.

	Престиж
	8,81
	+0,11
	7,74
	+0,84
	6,90
	+1,44
	5,73
	0,61
	6,79
	+0,16
	7,07
	+0,47

	Росинка тарасовская
	9,62
	+0,92
	8,49
	+1,59
	6,49
	+1,03
	7,09
	+1.97
	7,30
	+0,67
	7,76
	+1,16


         Наиболее нежелательными предшественниками являются колосовые культуры. В этом случае посевы часто повреждаются жужелицей. Особенно сильно это проявлялось в Ростовской области в 80-тые годы, когда гибель от этого вредителя в отдельных случаях превышала 300 тыс. га. После такого предшественника интенсивно накапливаются корневые гнили, а в последние годы злаковые мухи.

         Определенные подвижки в отношении предшественников под озимую пшеницу произошли в последние десятилетия, когда климат заметно изменился в сторону увеличения суммы положительных температур и осадков. К числу непаровых предшественников на юге Ростовской области и ЮФО добавился подсолнечник (во влажные годы), прочно укрепила свои позиции кукуруза на зерно, к числу новых предшественников можно отнести гречиху, просо, рапс и другие культуры. Естественно, для получения высоких и стабильных урожаев пшеницы по ним применение минеральных удобрений при посеве и в период ее вегетации становится обязательным приемом.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Какова реакция озимой пшеницы на предшественники?

2. Какие предшественники являются оптимальными для озимой пшеницы?

3. Почему колосовые предшественники нежелательны при возделывании озимой пшеницы?

11. УДОБРЕНИЯ

  
  Величина урожая зерна и экономика призводства зависят не только от различных агроприемов, но и содержания в почве питательных вещств. Существует ряд закономерностей, которые обуславливают стабильность высоких урожаев пшеницы.  Первая из них – это закон возврата пиательных веществ: сколько их вынесено с урожаем, и хотя бы столько должно быть возвращено. Вторая – величина урожая на поле зависит от элемента питания, который находится в минимуме (закон минимума Ю Либиха). Его недостаток не позволит получить расчетный урожай. Поэтому значимость использования сбалансированного комплекса макро и микроэлементов  минерального питания растений неоспорима. При альтернативе банкротсво  производства будет явным.
  
Особенно важно это сейчас, в связи со стабильным ухудшением плодородия почв, снижением содержания гумуса. Поэтому с целью разумного использования средств, выделенных на приобретение удобрений, важно не просто их внесение, а и определенная система использования в севообороте. 

      Она основывается на постоянном ежегодном мониторинге содержания основных элементов питания в почве. Пренебрежение этими данными, или, чаще всего, их отсутствие, может вызвать негативные экономические последствия через недобор урожая и вследствие этого неокупившуюся стоимость внесенных удобрений. 


Так на полях с содержанием фосфора ниже среднего, эффективность азотных подкормок резко снижается (М. Ширинян, В. Бугаевский и др., 2006, КНИИСХ им. П.П.Лукьяненко). На них согласно величине планируемого урожая следует проводить не только азотную подкормку зерновыми сеялками, а и последующее внесение жидких комплексных удобрений на растения опрыскивателями или при помощи авиации.


В связи с высокой стоимостью минеральных удобрений основным способом их внесения в настоящее время стал локальный под культуру. Велика роль стартовых удобрений, которые вносят одновременно с посевом или в виде подкормки по вегетирующей пшенице. Используют удобрения и при предпосевной культивации. И вот здесь не каждый их вид дает ожидаемую прибавку урожая.

      На Донецкой опытной станции в 1926-1927гг. (Н. И. Ирликов и др., 1930) был поставлен оригинальный для того времени опыт с озимой пшеницей Кооператорка. Перед вспашкой пара осенью внесли 9, 18 и 36 т навоза на гектар. Фосфорные удобрения, как самостоятельный вариант, были использованы отдельно за 2 недели до посева под предпосевную культивацию (табл. 19). Данные по урожайности свидетельствуют о практически полном отсутствии прибавок при таком способе внесения  фосфорсодержащих туков. Проявилось отрицательное действие многих факторов: слабая подвижность фосфора, заделка его в верхний, быстро теряющий влагу верхний слой почвы, вид фосфорного удобрения, негативная роль погодных условий (засуха).


Экономически незначительные прибавки от внесения фосфорно-калийных удобрений под предпосевную культивацию по вышеперечисленным причинам были выявлены и по сорту Тарасовская 29 на этой же станции (Северо-Донецкой СХОС), но в более позднее время (табл. 20). 


Наиболее рентабельными в год получения урожая зерна были 2, 3 и 11 варианты. В 11-ом варианте с навозом и азотным удобрением внесение азота обусловило не только интенсивный рост и развитие растений озимой пшеницы, но и способствовало усилению минерализации внесенного навоза. 

Таблица 19

Влияние основного и предпосевного внесения удобрений на урожай озимой пшеницы  (среднее за 1926-27 гг.)

	Варианты
	Урожай, т/га
	Отношение соломы к зерну
	Масса 1000 зерен, г

	
	зерна
	соломы
	
	

	Без удобрений
	1,74
	3,56
	2,04
	32,6

	9 т навоза/га
	2,08
	4,28
	2,06
	32,8

	18 т навоза/га
	2,06
	4,23
	2,06
	33,0

	36 т навоза/га
	2,29
	4,76
	2,12
	30,9

	45 кг Р2О5/ га, суперфосфат
	1,95


	4,19
	2,15
	31,1

	45 кг Р2О5/га, фосфатная мука
	1,71
	3,44
	2,01
	30,9

	90 кг Р2О5/га,

фосфатная мука
	1,78
	3,57
	2,00
	31,1

	135 кг Р2О5/га,

фосфатная мука
	1,74
	3,41
	1,96
	31,0


В итоге в опыте был получен чуть ли не максимальный урожай наиболеедешевого зерна. Это, видимо, наиболее оптимальный вариант возделывания озимой пшеницы на будущее в ЮФО, с перспективой использования сидератов, пожнивных остатков многолетних бобовых трав, навоза и др. Естественно в рассматриваемом эксперименте высокие дозы
                                                                                                                             

Таблица 20

Влияние различных доз фосфорно-калийных удобрений при предпосевном их внесении на фоне весенне-летних азотных подкормок на урожай зерна озимой пшеницы Тарасовская 29 пар ( 1980-1982гг.)

	Номер

вари-анта 


	Варианты
	Общая доза минеральных удобрений в д.в.
	Среднее,

т/га
	± к ст.

	1
	Контроль без удобрений
	-
	4,33
	Ст.

	2
	N30 весн.+  N30 колош.
	60
	4,92
	+0,59

	3
	Р20 + N30 весн. + N30 колош.
	80
	4,93
	+0,60

	4
	Р40 + N30 весн.  + N30 колош.
	100
	4,80
	+0,47

	5
	P60 + N30 весн.  + N30 колош.
	120
	4,71
	+0,38

	6
	P120 + N30 весн.+ N30 колош.
	180
	4,91
	+0,58

	7
	P120 K60 + N60 весн. +N30 колош. 
	270
	5,31
	+0,98

	8
	P120K120 + N60 весн. +N30 колош.
	330
	5,21
	+0,88

	9
	P120 K120 +N60 весн. +N30 колош. + N30 налив зерна
	360
	5,34
	+1,01

	10
	Навоз 20 т/га
	Экв.145
	4,45
	+0,12

	11
	Навоз 20 т/га + N30 весн.   + N30 колош.
	Экв 145+60
	5,16
	+0,83

	12
	Навоз 20 т/га + P120 K120 +N60 весн.+N30 колошен.+N30 налив зерна
	Экв.145+360
	5,37
	+1,04

	Нср
	
	
	±0,32


Опыт был заложен на участке со средним содержанием Р2О5 (2,5 мг на 100г почвы).  

фосфорных и калийных удобрений будут востребованы последующими культурами. Совершенно иные данные были получены при использовании фосфорно-калийных удобрений при внесении их в зябь (вспашка с отвалом) под пар (табл. 21). 

Тогда интенсивно разрабатывалась парадигма однократного внесения высоких доз минеральных удобрений в запас. Если сравнить первый вариант табл.20  с примерно таким седьмым вариантом таблицы 19, то нетрудно заметить, что основное внесение приведенной дозы удобрений в сочетании с азотными подкормками в сравнении с использованием их под предпосевную культивацию дало прибавку 2,12 т/га зерна. 


Естественно такое сравнение не совсем легитимное, ибо опыты были выполнены в разные годы (совпадал только 1980г.), однако последующие исследования подтвердили полную объективность этого суждения. Аналогичные данные были получены ранее и на юге Ростовской области (И. М. Шапошникова, 1974). Ей было показано, что наибольший урожай на богаре формируется при содержании Р2О5 на поле на уровне 4-4,5 мг на 100 г почвы. 

По сорту Тарасовская 29 урожай зерна в опыте приблизился к его потенциалу - 8.0-8.5 т/га. Его полной реализации препятствовала недостаточная обеспеченность влагой и отсутствие пестицидного прикрытия. 

Таблица 21

 Эффект от основного внесения повышенных доз фосфорно-калийных 

   минеральных удобрений в пар в сочетании с азотными подкормками 

                          на примере сорта Тарасовская 29  (1979-1980гг.)

	Но-мер
	Варианты
	Общая доза минеральных удобрений в д.в.
	Урожай зерна, т/га

(среднее)
	Прибавка к стандарту, т/га

	1
	Р120 +N60 весн. + N30 колош.
	210
	7,43
	Ст.

	2
	P120 + N60 весн. +N30 колош. N30 налив зерна
	240
	7,52
	+0,09

	3
	P240 + N60 весн. +N30 колошен.
	330
	7,53
	+0,10

	4
	P240 + N60 весн. +N30колошен.  +N30 налив зерна
	360
	7,43
	0

	5
	P120+K60+N60 весн. +N30 колошен.       
	270
	7,79
	+0,56

	6
	P120+K60+ N60 весн. N30 колошен          +N30 налив зерна
	300
	7,71
	+0,28

	7
	P240+K120+N60 весн. +N30 вых. в трубку.
	450
	7,78
	+0,35

	8
	P240+K120+N60 весн. +N30 выход в трубку   +N30 колош.
	480
	7.86
	+0,43

	9
	P240+K120+N60 весн. +N30 выход в трубку  +N30 колошен.+N30 налив зерна
	510
	7,64
	+0,21

	Нср
	
	
	
	±0,16


Таким образом, основное внесение в пар под основную обработку 100-120 кг д.в. фосфорных удобрений в сочетании с двукратной подкормкой азотом (до 90 кг д. в., 1-й вариант) обеспечивало получение 7 т/га высококачественного зерна озимой пшеницы. Остальные варианты были экономически нерентабельными. В этом опыте не в каждом варианте было выращено сильное по качеству зерно.

Поэтому довольно дискуссионным был вопрос об оптимальном соотношении между фосфором и азотом при выращивании высококачественного зерна озимой пшеницы. В 1981-1982гг был заложен опыт методического плана по изучению этой проблемы (сорт Тарасовская 29, табл. 22).


При соотношении Р : N = 1 : 0,5 была получена наибольшая прибавка зерна на 1кг внесенных удобрений. Однако оно по качеству было ценным. Условный экономический эффект (УЭЭ) составил 2216 рб. При увеличении соотношения до 0,75 урожай не увеличился, но зерно было сильным по качеству Величина УЭЭ при цене 6 рб/кг осталась прежней. При равных дозах фосфора и азота урожай зерна увеличился, то же произошло и с УЭЭ, но не по каждому варианту использования N. В этих условиях максимальный эффект был получен при дробном внесении N по схеме: N45 весной + N45 при выходе в трубку + N30 при колошении. Все остальные варианты были менее рентабельными.

          Увеличение соотношения до 1,13 обусловило дальнейшее повышение урожайности сильного по качеству зерна и рост УЭЭ при условии дробного внесения N по приведенной в таблице схеме. 


Максимальные урожай сильного по качеству зерна были получены при соотношении Р : N = 1 :1,25. Использование N150 по разным схемам его внесения давало различный экономический эффект. Наиболее оптимальной была схема N60 весной + N60 при выходе в трубку + N30 при колошении. При увеличении соотношения до 1,5 экономический эффект существенно уменьшился. Урожаи  зерна остались на прежнем уровне, а стоимость внесенных удобрений заметно выросла. Следовательно, при выращивании высококачественного зерна наиболее оптимальным соотношением между Р и N  в условиях богары северного Дона было 1,12 -1,25.

В мировом земледелии в каждой стране существуют определенные системы выращивания озимой пшеницы. Для примера приведем  опыт тогдашней Чехословакии (J.Markova, 1989). Система SH предусматривала внесение РК-удобрений (по 90 кг/га, здесь и ниже в д.в.) при предпосевной обработке. Азот использовали дробно: возобновление вегетации -  30 кг/га,  полная  весенняя вегетация – 100 кг/га, конец кущения -  20 кг/га,  выход в трубку -20 кг/га, при стеблевании – 40 кг/га. 


По системе  ADAS  также вносили под предпосевную обработку РК-удобрения (по 90 кг/га каждого). Половину азотных удобрений  (80 кг/га) давали  ранней весной,   по  40 кг/га при стеблевании и цветении озимой пшеницы Общая доза NPK – 340 кг/га. Чехословацкая система базировалась на предпосевном внесении РК- удобрений (по 90 кг/га) и азота – (N40), а также  дробном использовании  остальной дозы азота: начало вегетации – 40 кг/га, в конце кущения – 60 кг/га,  при выходе в трубку N40. По всем схемам предусматривалось использование ретарданта ретацел (2,0-3,5 кг/га) и средств защиты растений. По этим системам урожай пшеницы составлял 70-75 ц/га.

                                                                                     Таблица 22

Изучение соотношения между Р и N  и разных способов  дробного внесения азота на урожай зерна озимой пшеницы Тарасовская 29 (среднее за 1981-982гг.)

	Варианты
	Общая

доза

внесен-

ного N,

д.в.
	Уро-

жай 

зерна, 

т/га
	Прибав-

ка урожая к

контро-лю, т/га
	Прибав-

ка зерна

на 1 кг

д.в.азота,

кг
	Стои-мость

при-бавок*,

рб



	Контроль (общий фон Р120)
	0
	P:N
	4,66
	контроль
	контроль

	N60, весной
	60
	1:0.5
	5,27
	+0,61
	10,1
	2216

	N30 весн.+N30 трубка +N30 кол.
	90
	1:0.75
	5,26
	+0,60
	6,7
	2217

	N30 весн. +N60 трубка +N30 кол
	120
	1:1
	5,39
	+0,73
	6,1
	1750

	N45 весн.+N45 трубка +N30 кол
	120
	
	5,46
	+0,80
	6,7
	3133

	N60 весн.+N30 трубка + N30 кол
	120 
	
	5,37
	+0,71
	5,9
	2593

	N60 весн+0 трубка+N30 кол. +N30 налив зерна
	120
	
	5,26
	+0,60
	5,0
	1933

	N45 весн.+N45 трубка +N45 кол.
	135
	1:1.13
	5,64
	+0,98
	7,3
	4005

	N30 весн.+N60 трубка+N60 кол.
	150
	1:1.25
	5,70
	+1,04
	6,9
	4156

	N30 весн.+N90 трубка+N30 кол.
	150
	
	5,79
	+1,13
	7,5
	4696

	N45 весн.+N45 трубка +N60 кол
	150
	
	5,70
	+1,04
	6,9
	4156

	N60 весн.+N60 трубка +N30 кол.
	150
	
	5,94 
	+1,28
	8,5
	5596

	N60 весн+N30 трубка+N60 кол.
	150
	
	5,90
	+1,24
	8,3
	5356

	N60 весн.+N30 трубка +N30 кол +N30 налив зерна
	150
	
	5,80
	+1,14
	7,6
	4756

	N60 весн.+N60 трубка+N60 кол.
	180
	1:1.5
	5,95
	+1,29
	7,2
	5240

	N30 весн.+N60 трубка+N90 кол.
	180
	
	5,79
	+1,13
	6,3
	4280

	N30весн.+ N90 трубка+N60 кол.
	180
	
	5,90
	+1,24
	6,9
	4930

	Нср  =  
	
	
	±0,25
	
	
	


         * Ценная пшеница оценена по 5 рб., сильная – по 6, 1т селитры -5000 рб. Из стоимости зерна прибавки вычтена стоимость селитры
          
Как отмечалось выше, на черноземах Северного Кавказа очень большую роль при формировании урожая играет содержание доступного фосфора в пахотном слое. При низком уровне доступного фосфора в пахотном слое достоверное влияние навоза на урожай зерна озимых культур отмечается практически в любой год (А. И. Медведчук, 1922, Донецкая опытная станция, табл. 23). В течение 8 лет при внесении навоза в первом варианте более 19 т/га, во втором – более 38, ежегодно получали прибавки урожая. Это относится как к засушливым периодам, так и годам с достаточным количеством осадков. Прибавки составляли 11-15% к стандарту по среднему пару (майскому),  7-10% - по позднему (поднятому летом). Нибольшими они были при внесении навоза в  ранний пар (апрельский).  Естественно они были бы на порядок выше при внесении указанных доз  навоза осенью под зяблевую вспашку.
На высоком фоне по сорту прибавки от внесения навоза под вспашку в пар получаются весьма скромные. Такие исследования были выполнены И. М. Шапошниковой. и В. В. Гриценко. на Северо-Донецкой СХОС в 1980-1982 гг. (табл. 24). 

Дифференциацию по отдаче разных доз навоза в этом опыте наблюдали позже в последействии при выращивании других культур. Значимые прибавки урожая зерна были получены, начиная от внесения дозы 20 т/га навоза.

        Максимальный урожай был отмечен при использовании 40 т/га органики. Для изучения вопроса были внесены и более высокие дозы удобрений, однако они без пестицидного прикрытия и ретардантов оказались малоэффективными.       


 Определенный интерес, как органическое удобрение, представляют пожнивные остатки и солома. Еще в 1808г. Х. Дэви (по G. Kolbe, H. Stumpe, 1968) предлагал запахивать свежую солому в почву в качестве удобрения.

                                                                              Таблица 23

Эффект от внесения навоза под озимые в весенне-летний период

	Варианты
	Урожай зерна ржи в пудах на десятину

	
	1911
	1912
	1913
	1914
	1915
	1916
	1917
	1918
	средн.

	Средний пар

	Без удобрений
	122,0
	122,0
	143,1
	165,2
	100,2
	117,9
	84,9
	100,6
	119,5

	Навоз 1200 п.
	136,2
	140,1
	161,6
	182,4
	114,9
	154,4
	101,1
	117,6
	138,5

	Навоз 2400 п.
	148,5
	138,3
	179,4
	188,4
	153,3
	138,6
	108,0
	109,2
	145,5

	Поздний пар

	Без удобрений
	128,0
	141,4
	130,0
	116,4
	86,4
	114,9
	86,7
	68,4
	108,4

	Навоз 1200 п.
	119,0
	139,8
	151,9
	148,6
	92,0
	129,3
	94,8
	76,0
	117,8

	Навоз 2400 п.
	125,0
	124,4
	137,9
	160,1
	99,8
	134,4
	106,8
	87,6
	122,0

	Ранний пар

	Без удобрений
	-
	-
	-
	-
	141,8
	-
	-
	-
	-

	Навоз 1200 п.
	-
	-
	-
	-
	198,6
	-
	-
	-
	-

	Навоз 2400 п.
	-
	-
	-
	-
	179,1
	-
	-
	-
	-


1 пуд= 16,3805 кг, 1 дес. = 1,0925 га

Таблица 24

Влияние различных доз внесения навоза на урожай зерна озимой пшеницы по пару

	Варианты опыта
	т/га
	± к контролю

	
	1980
	1981
	1982
	среднее
	т/га

	Контроль
	6,18
	3,42
	3,24
	4,28
	Ст.

	Навоз 10 т/га
	6,19
	3,46
	3,34
	4,33
	0,05

	Навоз 20 т/га
	6,29
	3,54
	3,45
	4,43
	0,15

	Навоз 40 т/га
	6,31
	3,72
	3,62
	4,43
	0,27

	Навоз 60 т/га
	6,28
	3,82
	3,50
	4.53
	0,25

	Навоз 80 т/га
	6,28
	3,56
	3,30
	4,30
	0,09

	Нср
	±0, 09
	±0,03
	±0,11
	
	


      Интенсивно вели исследования по использованию соломы в качестве удобрения и на Дону (И. Колесников, 1918, табл. 25). Довольно часто растения на делянках, удобренных навозом, полегали. В условиях того времени в каждом подварианте (средний и поздний пар) использование соломы в качестве удобрения давало большую прибавку урожая, чем внесение навоза. К сожалению, доза соломы в отчете не была приведена. 

      Сжигание соломы на поле, которое часто применяется на Дону, как самый дешевый способ очистки поля от пожнивных остатков, является с точки зрения земледелия пагубным делом в отношении физического состояния верхнего слоя почвы, полезной энтофауны и микробиоты. Неоправданно также теряется значительная часть макроэлементов. По данным W. Bergmann (1966) в 5 т соломы содержится N -20-35 кг, P2O5 – 11-16  кг, K2O – 72-108 кг,  CaO – 14-21 кг, MgO – 7-10 кг,– 5-8 кг,  B – 28 г, Cu -15 г, Mn - 150 г, Mo – 2 г, Zn – 200 г, Co – 0,5г.  Сжигание соломы – это экономическое расточительство.

                                                                                                                      Таблица 25

Использование соломы в качестве удобрений (среднее за 1900-1912гг.)

	Виды пара
	Удобрения
	Урожай зерна

ржи, пудов с десятины

	Черный
	неудобренный
	98,0*

	Зеленый пар
	ран-

ний
	неудобренный
	107,6

	
	
	навоз 2400 пудов
	101,3*

	
	сред-

ний
	неудобренный
	99,5

	
	
	солома
	105,3

	
	
	навоз 2400 пудов ранней вывозки
	104,8

	
	
	навоз 2400 пудов поздней вывозки
	100,4

	
	позд-

ний
	неудобренный
	73,1

	
	
	солома
	84,2

	
	
	навоз 2400 пудов ранней вывозки
	81,6

	
	
	навоз 2400 пудов поздней вывозки
	70,4


* Сильное полегание посевов

       Решающее значение при разложении соломы в почве имеет соотношение между углеродом и азотом (F. Scheffer., V. Karapurkar, 1934). Установлено, что процесс разложения проходит беспрепятственно, когда соотношение между биологическим углеродом и биологическим азотом должно быть равно 20-30 : 1. 

H. Hutchinson и V. Richards (1921) впервые установили, что для полного разложения соломы необходимо определенное количество минерального азота. Обычно это 5 кг N на 1 т соломы.

       Наиболее оптимальный вариант использования соломы под озимую пшеницу – это ее запашка под будущий пар. При ведении земледелия в условиях орошения, где паров может и не быть, и при планировании сева озимой пшеницы, важно солому с селитрой сразу после уборки предшествующей культуры немедленно заделать в почву дисковыми орудиями на 10-12 см. В этих условиях она разлагается в 10 раз быстрее, чем зимой при отвальной вспашке; яровая солома минерализуется быстрее, чем озимая ( J. Köhnlein, H. Z. Vetter, 1963). В рассматриваемом случае при очень мелкой заделке отмечали усиление поражения растений корневыми гнилями. Важно, чтобы до сева был промежуток во времени до 60 дней. В противном случае физиологически активные вещества, образующиеся при разложении соломы оказывают ингибирующее действие на развитие корней проростков озимой пшеницы. При отвальной запашке этого не наблюдается. 

      Внесение соломы стимулирует развитие почвенной микрофлоры. V. Flaig и др. (1956) отмечали, что запахивание в почву свежей соломы резко подавляет прорастание сорняков. 

      В условиях Северо-Донецкой СХОС (В. В. Гриценко, 1985-1987гг.) внесение 5 т/га соломы в пар было равноценно применению 15 т/га навоза. Естественно и этой дозы макроэлементов, в том числе азота, явно недостаточно для стабилизации производства зерна. 


В Центральной Европе средняя нормам внесения N составляет 150 кг д.в./га. Она складывается из следующих источников: 83 кг из минеральных удобрений, 40 кг из органики, 15 кг из семян, 5 кг от симбиотической фиксации, 10 кг из несимбиотической фиксации и 10 кг из осадков (M. Dambroth  and at al., 1979).

      В Российской Федерации за 1996-2000гг. количество использованных минеральных удобрений на 1 га посева зерновых культур в сравнении с предыдущим пятилетием сократилось в 5,3 раза и составило 17 кг д.в., а доля удобренной площади - 24%. В связи с этим заметно уменьшилось количество гумуса в почве. Существенные изменения произошли и при ее генезисе, динамике содержания основных макроэлементов. Ситуация не изменилась и в последующие годы. При скудных нормах вносимых удобрений агрохимлабораториями Ростовской области отмечается увеличение содержания доступного фосфора в пахотном слое на неудобренных землях. Н. С. Сокарев (Белгородский НИИСХ, 2006) выявил, что при отсутствии удобрений в течение двух ротаций зернопропашного севооборота произошло снижение содержания гумуса на 0.24% в пахотном слое и одновременное повышение обеспеченности почвы подвижным фосфором до 60%. В этом, видимо, заключается механизм использования гумуса при формировании урожаев.

      Выше уже отмечалась необычайная важность воспроизводства плодородия почвы за счет введения в севообороты многолетних трав, особенно бобовых (так называемых занятых паров). К ним следует добавить и интенсивное внедрение в производство сидератов. Поучителен в этом аспекте опыт Татарской республики с озимой рожью (Р. С. Шакиров и др., 1989г., табл. 26). Бобовые травы были представлены одним донником. Его преимущество над другими сидератами было неоспоримым.


В ЮФО в качестве сидеральных удобрений могут служить эспарцет, люцерна, донник, рапс, горчица, вайда красильная и др. Их будущее несомненно вследствие непрерывного диспаритета цен на зерно и удобрения.,                                                                                                                          
Таблица 26

                           Влияние зеленых удобрений на урожай зерна озимой ржи 

                                при разных способах их заделки в почву (т/га)

	Сидераты
	Урожай массы сидератов
	Урожай зерна ржи

	
	
	запашка
	лущение

	Горох
	20,83
	2,30
	2,64

	Гречиха
	31,63
	2,41
	2,86

	Вика
	28,33
	2,31
	2,74

	Рапс
	29,93
	2,51
	2,77

	Редька масличная
	41,83
	2,56
	2,66

	Донник
	30,00
	2,70
	3,17

	Пар + навоз 50 т/га
	-
	2,76
	3,25


На юге Ростовской области в Донском ГАУ был выполнен эксперимент, полностью подтверждающий это суждение (Л. В. Безлюдский, 2003, табл.27).
                                                                                                                              Таблица 27

Урожай зерна озимой пшеницы на занятых и сидеральных парах, т/га

	       Культура
	Занятый пар
	Сидеральный пар (отава)

	Эспарцет, контроль
	5,25
	4,83

	Донник
	5,18
	4,81

	Вайда красильная
	5,32
	5,04


Наряду с насыщением севооборотов травами, также предлагаются технологии по внекорневым подкормкам вегетирующих растений (на листья). Они при значительно меньших дозах внесения (вследствие более высокой усвояемости макроэлемента) дают довольно существенные в плане рентабельности прибавки урожая. Так, при внесении заметно меньших доз ЖКУ эффект их приравнивается к вдвое-втрое большей дозе туковых удобрений в год учета урожая. Фосфор из тука усваивается в пределах 15-20%, из ЖКУ – до 60-80.

В предварительном полевом опыте (2006) в секторе паспортизации сорта отдела селекции и семеноводства пшеницы и тритикале ДЗНИИСХ сравнивали действие внесения азота и ЖКУ в виде подкормок (табл. 28). Общий базовый агрофон был N26P52R52. Удвоение дозы азота с 26 до 52 кг д.в. в условиях 2006г. практически не повлияло на урожай изучаемых сортов.

          Таблица 28

Эффективность использования ЖКУ на фоне минеральных удобрений, внесенных под предпосевную культивацию или весной в виде 

подкормок

	Варианты
	Сорта

	
	Тарасовская остистая

(полуинтенсивная)
	Августа

(интенсивная)

	
	т/га
	±
	т/га
	±

	N26P52K52  
	3,73
	ст.
	4,02
	ст.

	N26P52K52 + ЖКУ 10кг д.в.
	4,02
	0,29
	4,25
	0,23

	N26P52K52+ЖКУ 15 кг д.в
	4,22
	0,49
	4,52
	0,50

	N52P52K52
	3,80
	0,07
	4,00
	-0,02

	N52P52K52 + ЖКУ 10 кг д.в
	4,14
	0,41
	4,43
	0,41

	N52P52 K52  + ЖКУ 15 кг д.в
	4,03
	0,30
	4,59
	0,57


Когда же вместо 25 кг д.в. азота было внесено ЖКУ, то прибавка при дозе 10 кг д.в составила по сортам – от 0,23 т/га до 0,41, при дозе -15 кг - от 0,30 т/га до 0,57. Исследования в несколько измененном виде продолжаются
 
Помимо ЖКУ постепенно на поля СНГ и России приходит новый препарат для листовой подкормки – кристалон. Препарат создан в Голландии фирмой “Яра” (Гидро). Он хорошо растворяется, бывает разным по компонентному составу. В 2004г. в СНГ кристалон специальный  (N18+ P18+ K18+ Mg3+ B0.025+ Cu0.01+ Fe0.07 + Mn 0.04 + Zn0.025 +Mo0.004) применяли на
площади 2.4 млн.га.






 

Его используют для корректировки недостатка питательных веществ, замены или дополнения макро и микроэлементов при корневой подкормке, при выращивании качественного зерна. Для оптимальной прилипаемости и лучшего проникновения через эпидермис листа или стебля в препарат добавлен новый компонент адьювант. Оптимальная норма расхода- 2 кг/га (1 кг.. при кущении и 1 кг при колошении). Итоги производственных испытаний в основном положительные.


В России ОАО “Буйский химический завод” также начал производить комплексные водорастворимые удобрения под названием акварин. Под каждую культуру разработан специфический состав элементов питания. 

Микроэлементы представлены в хелатной форме. Под озимую пшеницу рекомендуется более сбалансированный по азоту и фосфору акварин 5 (N18 + P18 +K18 + Mg2 +S1,5 + Fe0,054 + Zn0,014 + Cu0,01 + Mo0,004 + B0,02). То есть это русский аналог кристалона. Его рекомендуют вносить по 6-14 кг/га, как дополнение к ранее внесенным удобрениям. Акварин 5  можно вносить на всех этапах развития пшеницы, начиная с кущения и заканчивая колошением, и корректировать питание растений.

Аналогичное удобрение под названием  Поли-Фид предлагает фирма Haifa (Израиль). Один из его видов  содержит  19-19-19 NPK + микроэлементы в хелатной форме.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Роль стартовых удобрений на урожай озимой пшеницы.

2. Влияние основного и предпосевного внесения удобрений на урожай озимой пшеницы.

3. Влияние различных доз внесения навоза на урожай зерна озимой пшеницы.

4. Использование соломы в качестве удобрения, зеленых удобрений под урожай пшеницы.

5. Эффективность использования ЖКУ.

12. ОБРАБОТКА ПОЧВЫ

Обработка почвы под озимую пшеницу неразрывно связана с историей этой культуры. Ведь, чтобы вырос хлеб, нужно вначале посадить семя. Важно этот вопрос рассматривать не отдельно, а в системе севооборота.

Первый научно-обоснованный опыт на Донецком опытном поле по обработке почвы под озимую пшеницу был заложен в 1908-09г. (таблица 29). 

                                                                                                      Таблица 29

Влияние глубины вспашки пара на урожай зерна озимой пшеницы

	Вид пара и глубина обработки
	Урожай зерна, пудов с десятины

	Черный

	           вспашка на 5 вершков    
	120

	           вспашка на 3,5 вершка
	123

	           вспашка на 2 вершка
	138

	Апрельский

	           вспашка на 5 вершков
	160

	          вспашка  на 3,5 вершка
	160

	          вспашка на 2 вершка
	138

	Майский

	         Вспашка  на 5 вершков
	87

	         Вспашка  на 3,5 вершка
	90

	         Вспашка  на 2 вершка
	99

	Июньский

	          Вспашка на 5 вершков
	69

	          Вспашка на 3,5 вершка
	84

	          Вспашка на 2 вершка
	72


1 вершок  = 4,4 см, 1 пуд  =  16. 3805кг, 1 десятина = 1,0925 га. 

Судя по урожайности озимой пшеницы по пару, эффективность использования его была крайне низкой. Видимо за ним ухаживали явно плохо. Урожай по весенней апрельской вспашке оказалась наибольшим в опыте. Выявлено явное преимущество более глубокой обработки почвы. Однако при вспашке в мае и июне по урожаю пшеницы прослеживается обратная тенденция (среди изучавшихся вариантов). При обработке почвы на 9-14 см он был выше, чем при вспашке на 22 см (5 вершков).

Более обстоятельный опыт был поставлен на Донском опытном поле (юг Ростовской области, А. И. Медведчук, 1922, табл.30). Он интересен более длительным проведением исследований во времени при разных погодных условиях. Судя по представленным данным за 6-8 лет, прослеживается весомое влияние на урожай зерна более глубокой вспашки пара. 

Таблица 30

Влияние глубины вспашки пара на урожай озимой пшеницы

	Обработка
	                         Урожай по годам, пудов с десятины 

	
	1909
	1910
	1912
	1913
	1914
	1915
	1916
	1918
	сред-нее за 1912-1918 гг.

	Вспашка на 2 вершка, постоянная
	138,0
	56,0
	100,3
	140,5
	178,5
	122,3
	108,1
	139,0
	131,5

	Вспашка на 2 вершка, переменная
	-
	-
	93,3
	142,5
	177,6
	109,5
	105,0
	136,5
	127,4

	Вспашка на 3,5 вершка, переменная
	-
	-
	117,0
	150,0
	182,5
	119,5
	105,5
	144,0
	136,4

	Вспашка на 5 вершков, переменная
	
	
	126,8
	160,4
	168,3
	131,5
	108,8
	149,0
	140,8

	Вспашка на 3,5 вершка. постоянная
	160,0
	54,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Вспашка на 5 вершков, постоянная
	160,0
	61,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



В последующие годы в зависимости от предшественников, технических возможностей, внедрения различных систем земледелия, форм собственности и организации труда в сельском хозяйстве при обработке почвы под озимую пшеницу нередки были случаи шараханий из одной крайности в другую.

Это имеет место и сейчас. Под лозунгом экономии топлива относительно широкое распространение в развитых зарубежных странах получают нулевые технологии обработки почвы (No till…), а также поверхностная или мульчирующая ее обработка под все культуры в севообороте. Этому способствуют прорывы в техническом обеспечении сельского хозяйства (принципиально новые орудия для обработки почвы, нового класса гербициды, пестициды и сорта растений). Наряду с агрономическим новациями, те или иные технологии начали продвигать по заказам большого бизнеса, который, естественно, далек от получения экологически чистой продукции, воспроизводства плодородия и др.

        С 1972 по 1982 гг. на Северо-Донецкой СХОС И. И. Ушаковым в десятипольном севообороте (черный пар – озимая пшеница - озимая пшеница- кукуруза на силос- озимая пшеница – яровая пшеница –зернобобовые – озимая пшеница - ячмень - подсолнечник) выполнены обстоятельнейшие исследования с разными способами обработки почвы, в том числе и под озимую пшеницу, но в системе севооборота. Именно в системе, ибо разрозненные данные, только по одной какой-то культуре, не дают той полной информации о происходящих процессах в почве в абиотическом и биотическом аспектах. Они ведь чаще всего продолжительные во времени и выходят за рамки какого-то одного года.
С целью разрешения многолетнего спора, пахать или не пахать, какая глубина обработки почвы или ее способы, была предложена следующая схема исследований:

1) три глубокие обработки плугом (27-30 см), четыре средних - плугом (20-25 см), две поверхностные обработки дисковыми орудиями (8-12 см), контроль;
2) глубины теже, обработку почвы проводили плоскорезом, посев - стерневой сеялкой;

3) две глубокие (27-30 см), одна средняя (20-25 см), три мелких при использовании КПГ 250 (14-16 см), три поверхностных (8-12 см);

4) одна глубокая (27-30 см), четыре средних (20-25 см), две мелких (14-16 см) и две поверхностных (8-12 см);

5) две средних (20-25 см), четыре мелких (14-16 см), три поверхностных (8-12 см)

6) ежегодная поверхностная обработка на 8-12 см (мульчирующая).

В пар вносили 15 т/га навоза, под культуры севооборота - до 140 кг д.в. минеральных удобрений ежегодно.

    После десятилетних исследований были получены следующие итоги. По выходу зерноединиц (так оцениваются севообороты) варианты с ежегодной плоскорезной и поверхностной обработками достоверно уступили контролю на 7-8%. Главная причина – высокая засоренность посевов сорняками (по количеству в два раза больше, а по весу –в 3-4, чем на контроле). 

      Наиболее экономически рентабельными по всему комплексу параметров были третий и пятый варианты; то есть комбинированная обработка. Наиболее дорогой была продукция на контроле. Остальные варианты по стоимости зерновой единицы практически не различались.

      Различные способы и глубина основной обработки в севообороте практически не сказывались на урожае озимой пшеницы. Имелась лишь тенденция снижения его после кукурузы на силос и гороха. Эта особенность была вызвана отсутствием осадков и недостаточным увлажнением почвы во время проведения обработок почвы и сева.


Следовательно, при выборе способа обработки почвы под озимую пшеницу следует рассматривать каждый конкретный предшественник или поле, наличие вредителей, болезней, засоренность, если таковая есть, планирование способа применения органических и минеральных удобрений с учетом их специфики.


Поле под пар целесообразно пахать отвально на 20-22 см, когда предполагается внесение фосфорно-калийных удобрений (они в степи дают наибольшую отдачу при заделке в пахотный слой), органических удобрений (навоз, солома, сидераты), когда намечаются профилактические меры борьбы после имевшей место эпифитотии корневых гнилей и других болезней, сильно проявивших себя популяций вредителей злаков. Вспашка с отвалом обусловливает до 80% гибели этих патогенов, яйцекладок насекомых. Она также обязательно после подсолнечника, с целью предотвращения дальнейшего распространения фомопсиса. Вспашка также способствует задержке весенних талых вод на склонах. Исключение составляют поля с проявлением сильной водной и ветровой эрозии, где применяется специально разработанная система обработки почвы.

Значимый положительный эффект по накоплению влаги в метровом слое почвы дает чизельная основная обработка почвы, как под пар так, и под культуры. Особенно заметно это на полях, расположенных на склонах.

В других случаях, особенно на выровненных полях, приемлема обработка почвы дисковыми или плоскорезными орудиями на глубину до 10- см. Особое распространение получают так называемые дискаторы – агрегаты с набором разных приспособлений, которые позволяют за один проход идеально разрыхлить и прикатать почву, полностью уничтожить сорняки.

Большое значение для увеличения валовых сборов зерна в степной зоне Северного Кавказа имеет накопление осадков на посевах озимой пшеницы (в виде снега в зимний период, а также талой воды на полях, расположенных на склонах с крутизной 2-4°). Особенно это важно при нарастании аридности климата. 

В исследованиях, выполненных на Северо-Донецкой СХОС (А. И. Дубейко,1979, табл.31), получен значимый экономический эффект при 

                                                                                                            Таблица 31

 Влияние кулис и щелевания почвы по пару на урожай озимой пшеницы

(1970-1973, т/га)

	Варианты
	Среднее
	± к контролю

	Озимая пшеница по пару без кулис и щелевания 
	3,16
	контроль

	То же со щелеванием
	3,37
	+0,21

	Озимая пшеница по пару с кулисами через 8 м
	3,28
	+0,12

	То же со щелеванием
	3,47
	+0,31

	Озимая пшеница по пару с кулисами через16 м
	3,27
	+0.,11

	То же со щелеванием
	3,40
	+0,24

	Озимая пшеница с кулисами через 24 м
	3,30
	+0,14

	То же со щелеванием
	3,59
	+0,43


использовании на парах кулис (высеянных поперек склона через 24 м для накопления снега зимой) и проведении между ними глубокой осенью щелевания по вегетирующей пшенице на глубину 40-50 см. Сток талой воды весной уменьшился в 5 раз, в сравнении с контролем, а ее количество в полутораметровом слое почвы увеличилось на 100 мм. Прибавка урожая в сравнимых по фону питания условиях составила 0,43 т/га, чего при засухе не удается получить и от использования средней дозы минеральных удобрений.
      Прибавку урожая от щелевания отмечали во все годы проведения исследований. Кулисы обусловливали увеличение урожай только во влажные сезоны.
      Вспашка в мае месяце под озимую пшеницу приемлема для запашки сидератов, большой массы пожнивных остатков (после уборки многолетних трав на сено с первого укоса). Именно при таких условиях получается должное размещение органики в пахотном слое, минерализация ее и соответствующая отдача в виде прибавки урожая независимо от погодных условий, что наиболее важно.

Непаровые предшественники для озимой пшеницы целесообразно обрабатывать поверхностно на небольшую глубину, выбирая в зависимости от состояния почвы и погодных условий тот или иной агрегат (дискаторы, диски, различную плоскорезную технику). При использовании дискаторов и специальных сеялок для прямого посева предпосевная культивация необязательна.

Несколько обособленно стоит технология No- Till. Ее основа зиждется на трех  особенностях: нулевая обработка почвы, постоянное покрытие почвы пожнивными остатками  и разнообразие культур (диверсифиси-цированный севооборот и сидераты). Покров из растительных остатков защищает почву от ветровой и водной эрозии, способствует увеличению содержания влаги в ней. Севооборот требует индивидуального подбора культур и особенностей их чередования.  Он должен гибко меняться, чтобы не накапливались вредители и болезни. Если относительно долго используются одни и теже культуры,  то сорняки становятся настоящей проблемой. То же можно сказать и об использовании фосфорно-калийных удобрений. Они должны быть помещены в пахотный горизонт. В системе No-Till их пытаются заменить жидкими удобрениями (Р. Л. Зинков, 2006). Эта система интересна, однако ее следует обстоятельно апробировать в условиях Дона. 

Многие земледелы  России (В И. Кирюшин, 2006  , и др.) склонны в основном к варианту комбинированной обработки почвы. То же можно сказать и об экологах. Нулевая система обработка почвы за кажущейся большой выгодой требует  применения в значительно больших объемах пестицидов. И вот в этом и заключается “эффект троянского коня”. При интенсивном использовании пестицидов появляются так называемые  ятрогенные  болезни (Griffits, 1981), обусловленные их воздействием на растения и экологическую систему в целом. Так  (по А. А. Жученко, 2004) “…применение симазина усиливало развитие ржавчины кукурузы и пшеницы…”, а обработка посевов сои беномилом  обусловливала массовое развитие альтернариоза. Перечисление этих фактов синергетического эффекта вирулентности  патогенов можно было бы продолжить и далее по многим другим болезням (пестицидный бумеранг налицо).

И это еще далеко не все. В США в 1948г. при использовании 2000 т пестицидов потери урожая составили 17%. Через 30 лет они были равны 30%, несмотря на увеличение количества применяемых пестицидов в 12 раз. Появились десятки видов сорняков, вредителей и болезней, устойчивых к пестицидам. На значительной территории  США загрязнены не только надземные источники  пресной воды, но и подземные. Экологи назвали это “сельскохозяйственным Чернобылем США” (по А. А. Жученко,  2004).

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Как подходить к выбору способа обработки почвы под озимую пшеницу?

2. Влияние глубины  и вида обработки почвы на урожай зерна озимой пшеницы.

3. Влияние кулис и щелевания почвы на урожай озимой пшеницы.

13. ПОСЕВ

Перед посевом проводят протравливание семян. Альтернативы протравливанию нет. Менеджерами различных фирм предлагаются разного рода ростовые вещества, вытяжки и прочие препараты. Ихние утверждения о высокой их эффективности не подкреплены обстоятельными научными исследованиями. При выборе препарата следует руководствоваться официальным изданием “Список пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации, 2008г.”. Если есть препараты, которые призводственник желает приобрести, в этом списке, то их можно покупать и использовать. Только судя но новейшим разработкам по защите растений, вначале следует провести фитоэкспертизу семян, которые будут использованы при посеве. В разные по погодным условиям годы, при разных технологиях выращивания, уборки, подработки и хранения состав микрофлора на семенах может быть разной. Потребуются и различного типа протравители. Так при планировании сева по колосовым семена обрабатываются круйзером (препаратом против хлебной жужелицы). Наиболее эффективны протравители системного действия, когда они проникают в молодое растение и защищают его от вредителей и болезней в течение 30-45 дней. Их много и мы не будем утруждать читателя перечислением. Регламент по каждому из них приведен на упаковке. Важно делать покупки у солидных фирм, чтобы исключить приобретение фальсифицированных препаратов.

13.1. Глубина заделки семян. Важное значение для получения стабильных урожаев зерна имеет оптимальная глубина заделки семян. Этот вопрос интересовал многих исследователей. Интересны в этом плане полевые опыты А. Т. Болотова (1766г. по А. П. Бердышеву, 1988). Причем они отличались обстоятельной на то время глубиной изучения (табл. 32). Кстати, он первый ввел понятие о структуре урожая в России (на примере ржи).

. Опыты подтвердили преимущество по урожаю зерна вариантов с заделкой семян на 3-6 см (по современной мере) в сравнении с более глубокой.

Казалось бы, что этот вопрос изучен досконально. Однако, в настоящее время наряду с новыми орудиями для обработки почвы, сеялками, поступающими с Запада, в Россию привносятся и технологии, сформировавшиеся там, в тех погодных и почвенных условиях. В частности, при многих таких предложениях рекомендуется глубина заделки семян пшеницы не более 3 см (как, например, в Англии). Видимо нет надобности рассматривать существенные различия по обеспеченности влагой в течение всего года там и в России. Это прямо противоположные условия.

Исследования, выполненные в условиях Северо-Донецкой СХОС (1979-1980 гг., табл. 33), позволяют еще раз констатировать, что глубина заделки 4 (влажный год)- 6 см (засушливые условия) являются оптималь-ными для Дона. Это важно еще и для создания условий, при которых закладывается узел кущения (на глубине 2,8 - 3,5 см). При заделке семян на 7 - 8 см полевая

всхожесть стремительно снижается. Особенно важно обращать внимание на глубину заделки семян при выращивании полукарликовых сортов с
Таблица 32

Урожай овса в зависимости от глубины заделки семян овса 

(опыт А. Т. Болотова)

	Глубина заделки, вершки
	Число

	
	посеянных зерен
	взошедших зерен
	созревших растений
	плодущих стеблей
	полученных зерен

	0.5
	15
	12
	12
	98
	10643

	1.0
	15
	11
	11
	65
	7288

	2.0
	15
	5
	4
	26
	1833

	4.9
	15
	4
	2
	4
	353


коротким колеоптиле. При глубине 2-3 см полевая всхожесть уменьшается из-за плохой обеспеченности семян влагой.

Растения хуже зимуют вследствие закладки узла кущения почти на поверхности почвы. Общеизвестно, что 1 см почвы над узлом кущения уменьшает низкие температуры  на глубине залегания узла кущения на 2° (В. А. Моисейчик., 1954).

                                                                                           Таблица 33

Глубина заделки семян в почву  и их полевая всхожесть

	Глубина заделки семян, см
	Число дней от посева до всходов
	Полевая всхожесть, %

	2
	13
	80

	4
	7
	83

	6
	7
	82

	8
	11
	61

	10
	12
	42

	12
	13
	26

	14
	14
	12

	16
	14
	4,5



13.2.  Сроки сева. Глубина заделки семян также тесно связана со сроками сева. При очень поздних сроках сева ее уменьшают с 5-6 см до 4 с целью сокращения периода посев - всходы.

      Изменения климата наиболее заметно сказались на сроках сева. Особенно отчетливо это видно в разрезе лет. Судя по данным Донского опытного поля за 1915-1916гг. (И. Колесников,1918г.), “…высший урожай озимой пшеницы дал посев последней трети августа (20-26 августа), затем следуют посевы - самый ранний (11 августа) на 11% меньше, посев первой трети сентября – на 28% (меньше) и, наконец, самый меньший урожай  дал поздний посев -почти в три раза меньше (25 сентября)…”. 

      Прошло 60 лет. И закономерность изменилась (табл. 34). Требующуюся сумму температур 450-500° озимая пшеница успевала накапливать уже при посеве 3 - 5 сентября. Более ранние посевы были склоны к перерастанию, сильнее поражались болезнями, хуже зимовали. Изучение биометрии показало, что при перерастании узел кущения выдвигался к верху. У растений более поздних сроков он располагался на

Таблица 34

Сроки сева и урожай озимой пшеницы , т/га

	Сорт
	Годы
	Сроки сева

	
	
	15.08
	25.08
	5.09
	15.09
	25.09

	П а р

	Краснодарская 39
	1973-1977
	4,48
	4,58
	4,62
	4,53
	-

	Одесская 51
	1973-1977
	4,59
	4,85
	4,95
	4,96
	-

	Северодонская
	1973-1977
	4,77
	5,16
	5,18
	5,01
	-

	                                                       Предшественник  горох
	

	Краснодарская 39
	1973-1978
	3,63
	3,80
	4,16
	3,85
	

	Одесская 51
	1973-1978
	2,67
	4,08
	4,22
	4,12
	

	Северодонская
	1975-1978
	4,38
	4,59
	4,76
	4,36
	3,65


глубине в среднем 3 см, у переросших – 0,5 - 1. Все это в совокупности обусловливало снижение урожаев зерна. Посев 10 сентября по сорту Северодонская оказался равным первому сроку сева – 15 августа. Посев в конце сентября обусловил снижение урожая, но уже не в три раза, как  это было в 1915г

         Прошли очередные четверть века. Судя по данным таблицы 38, у подавляющего числа изученных сортов  оптимальный срок сева сдвинулся еще на 5 дней в более позднюю сторону (7-10 сентября). Причем, в эту четверть века темпы потепления были более значимыми, чем за предыдущие полвека. Аналогичные суждения можно найти у А. Бедрицкого (Росгидромет, 2006), который  констатировал: “… c 1990 по 2000 г средняя температура на планете выросла на 0,6 градуса. Представьте, на те же 0,6 градуса она поднялась за все предыдущие 100 лет!”.

       Во все годы, начиная с 1915-го, в которые были начаты исследования по изучению влияния сроков сева озимой пшеницы на урожай, сорта были разными. Оппоненты могут заявить о нелегитимности этих сопоставлений. Какая-то доля истины есть. По единичным сортам возможны и были отклонения от общей закономерности. Однако дальнейшие исследования с сортом пшеницы Тарасовская 29 убеждают нас в объективности высказанных суждений. Сорт Тарасовская 29 был включен в Госреестр в 1981г. Прошло 25 лет. Он до сих пор в Государственном реестре и высевается в производстве и используется в Воронежской области в качестве государственного стандарта при сортоиспытании. Изучение влияние сроков посева по нему в 1979-1982гг. выявило оптимальную дату, при которой формируется максимальный урожай в сравнимых условиях, – это  1-5 сентября. При высеве его в 2000-2002 гг. пик по урожайности сместился на 7 - 10 сентября, а в теплую осень – на 15-ое.

      Более значимые подвижки в отношении сроков сева отмечаются на юге ЮФО. Проведение сева в ноябре месяце  (иногда в конце его) становится обыденным явлении


Помимо общих закономерностей, имеются также и специфические особенности в отношении сроков сева и урожаев зерна, касающиеся отдельных конкретных сортов (табл. 35). 


Это следует учитывать при их возделывании. У ряда сортов выявлена относительная нейтральность на срок сева - это Северодонецкая юбилейная, Августа, Доминанта, Донская 50 и др.  Такое явление раньше отмечали по сорту Одесская 51.Видимо, это  обусловлено, более высокими адаптивными свойствами этих новых сортов, интенсивными темпами весенней регенерации, способностью осенью (Доминанта) и весной формировать большее число новых стеблей, чем у других сортов. Чаще всего это относится к полукарликовым сортам с менее выраженным апикальным доминированием главных стеблей. Особенно это отчетливо проявляется по низкостебельному сорту Донская 50. По нему имеются уже многолетние данные, подтверждающее это суждение (2005-2006гг).

      Полукарликовый сорт Росинка тарасовская максимальный урожай формирует при посеве с 1 по 5 сентября. При проведении сева в поле позднее время урожай зерна по нему резко уменьшается. Более полный обзор биологических особенностей созданных сортов приведен в приложении.


В заключение еще раз следует напомнить о пагубности чрезмерно ранних сроков сева. При этом происходит перерастание хлебов. В нашей практике в 1972г. при посеве 15 августа в Верхнедонском районе сорт Одесская 16 вышел в трубку и полностью вымерз на площади более 300 га. При очень ранних сроках сева узел кущения изростается, выдвигается к поверхности почвы. При оптимальных сроках сева он расположен на глубине 3 см, при ранних – 0,5. Естестваенно будут и разные итоги перезимовки таких хлебов. Переросшие посевы в первую очередь поражаются ржавчиной и мучнистой росой. Они также сильно весной заселяются фузариумом и другими фитопатогенами. При инстенсивном размножении тли – перносчика вирусных болезней, посевы поражаются вирусом желтой карликовости ячменя. В таких условиях потери урожая зерна составляют до 30-40%.
Таблица 35

Урожайность сортов озимой пшеницы в зависимости от сроков сева

(пар, 4 млн./ всхожих cемян / га, ц/га)

	Сорт
	Год
	Срок сева

	
	
	25.08
	1.09
	5.09 
	10.09
	15.09
	20.09
	1.10

	Северодонская 12
	2001
	60,0
	60,7
	61,9
	66,4
	58,5
	-
	-

	
	2002
	60,9
	68,1
	69,9
	64,9
	55,3
	61,5
	44,9

	
	2003*
	32,9
	31,2
	35,3
	26,4 
	24,1
	19,1
	12,3

	
	2004
	65,6
	70,1
	72,6
	69,3
	60,2
	69,7
	-

	Тарасовская остистая
	2001
	62,3
	61,5
	61,7
	64,7
	59,0
	-
	-

	
	2002
	66,9
	69,7
	68,8
	71,7
	66,0
	70,4
	56,9

	
	2003
	21,1
	33,7
	22,4
	26,1
	30,2
	25,7
	9,7

	
	2004
	54,9
	63,9
	68,1
	69,6
	65,0
	67,1
	-

	Престиж
	2001
	61,9
	63,7
	64,8
	67.7
	60,2
	-
	-

	
	2002
	66,7
	70,2
	68,8
	73,6
	67,0
	69,5
	56,5

	
	2003
	20,1
	16,4
	20,3
	28,8
	26,4
	21,1
	10,4

	
	2004
	65,0
	76,0
	74,7
	69,1
	69,5
	63,3
	-

	Росинка тарасовская
	2001
	63,6
	64,4
	71,7
	72,9
	63,6
	-
	-

	
	2002
	83,0
	78,2
	80,0
	70,0
	66,1
	62,9
	55,1

	
	2003
	25,5
	21,1
	21,6
	19,8
	17,0
	19,0
	11,4

	
	2004
	67,2
	76,4
	78,4
	69,3
	71,3
	73,6
	-

	Северодонецкая юбилейная
	2001
	62,1
	64,3
	64,6
	66,3
	59,5
	-
	-

	
	2002
	72,4
	71,5
	78,7
	74,2
	71,9
	69,3
	55,7

	
	2003
	23,2
	24,2
	22,4
	30,5
	21,5
	23,0
	13,3

	
	2004
	65,5
	72,2
	72,9
	74,2
	67,3
	67,7
	-

	Родник тарасовский
	2001
	63,5
	67,9
	67,2
	69,1
	62,1
	-
	-

	
	2002
	72,2
	77,2
	75,0
	72,7
	61,6
	69,9
	56,9

	
	2003
	24,9
	28,0
	29,2
	34,3
	20,6
	17,1
	15,6

	
	2004
	60,4
	72,2
	74,5
	71,3
	69,9 
	67,4
	-

	Августа
	2002
	77,7
	77,3
	79,6
	68,0
	68,0
	68,6
	62,4

	
	2003
	27,2
	31,0
	20,1
	22,8
	21,3
	18,4
	14,3

	
	2004
	66,2
	74,0
	76,7
	77,3
	77,8
	75,3
	

	Арфа
	2004
	66,7
	72,7
	68,2
	67,6
	56,9
	71,8
	

	Доминанта
	2004
	59,4
	67,7
	71,1
	70,0
	69,2
	64,0
	

	Донская 50
	2004
	68,9
	77,8
	77,6
	77,8
	78,0
	74,0
	



 
13.3 Нормы высева. Относительно дискуссионным был вопрос о нормах высева. Хотя он и не нов. Еще А. Т. Болотовым (1768- 1770). была предложена технология посева с учетом определенной нормы высева, получившая широкое распространение в тогдашней России. 
      На заре широкого внедрения озимой пшеницы, как культуры, на поля Дона, применяли небольшие нормы высева (1918, И. Колесников, табл.36). Это объяснялось очень низким плодородием почвы. Исследования вели на естественном агрофоне. Данные эксперимента оказались противоречивыми: в 1915г. прослеживалась тенденция увеличения урожайности при высеве 82 кг семян/га (5 пудов), по занятому пару -107 (6,5 пудов), в 1916 (более  засушливом)- наоборот – при наименьшей норме высева (57,4 кг). В 1926-1927гг. опыт был повторен. В это время уже начинали вносить органику и изредка минеральные удобрения. Высевали 60, 90 и 120 кг/десятину. Выявлено преимущество самой высокой нормы высева. 


Изучению влияния норм высева на урожай зерна озимой пшеницы посвящено очень много исследований. Были сторонники, как низких, так и 

Таблица 36

Нормы высева и урожай озимой пшеницы (пуд./ дес.)

	Нормы высева и способы сева
	1915г.
	1916г.

	
	черный пар
	занятый пар
	черный пар

	3,5 пуда / дес., сплошной посев
	150,0
	108,0
	90,0

	5 пудов / дес. сплошной посев
	167,2
	115,0
	87,0

	6,5 пудов / дес., сплошной посев
	150,0
	118,8
	81,0


 высоких норм высева. С целью разрешения споров для условий Дона был поставлен модельный опыт по пару на примере высокозимостойкого, универсального для предшественников, сорта Тарасовская 29. Удобрения были внесены по системе планируемого урожая из расчета 65-70 ц/га. 1988г. был относительно засушливым, 1989- оптимальным по увлажнению. Схема опыта представлена в таблице 37. 

В 1988г. по всем вариантам опыта был получен одинаковый урожай зерна.Во влажный год различия между вариантами были достоверными. Однако,если вычесть из урожая количество высеянных семян, то они также практически 

выравниваются. Начиная с 2 млн. всхожих семян/га, в условиях оптимального питания сорт озимой пшеницы Тарасовская 29 автоматически регулировал число продуктивных стеблей на 1 м2. Об этом свидетельствует 

Таблица 37

Нормы высева и урожай озимой пшеницы

	Норма высева (млн. всхожих семян/га)
	Урожай семян, т/га

	
	1988
	1989

	1,5
	5,69
	6,13

	2
	5,80
	6,58

	2,5
	5,85
	6,60

	3
	5,67
	6,50

	3,5
	5,60
	6.,76

	4, контроль
	5,70
	6,64

	4,5
	5,71
	6,80

	5
	5,70
	6,64

	5,5
	5,78
	6,85

	среднее
	5,72
	6,61

	Нср
	±3,0
	±1,5


 биометрия по каждому варианту. 
      Аналогичные данные были получены и по другим сортам. В среднем за 1974-1977гг при высеве 3 млн./га всхожих семян по сорту Северодонская получили 4,94 т/га зерна,  4 млн./га- 5,0,  5 млн./га – 4,91.

      Таким образом, современные, высоко адаптированные к абиотическим стрессорам, относительно интенсивно кустящиеся сорта способны при оптимальном увлажнении почвы и обеспеченности элементами минерального питания, начиная с 2 млн./га семян, давать такие же урожаи, как и при 4-5. Различия по данным полевых опытов по нормам высева у многих авторов и объясняется довольно сильной дифференциацией по двум вышеуказанным лимитирующим факторам.

      В развитых странах мира нормы высева интенсивно изучали в 20-30-х годах. В западных штатах США была принята норма 68-102 кг/га семян озимой пшеницы (J. H. Martin, 1926), в восточных – 85-136 (R. H. Bray, 1937). В настоящее время здесь в среднем высевают 4-6 pecks /acre (170 - 255 кг/га). J. H. Martin и др., (1976) приводят 8-ми летние средние данные по влиянию норм высева на урожай озимой пшеницы в штате Небраска: при высеве 127 кг/га семян озимой пшеницы (3 pecks per acre) собрали 42 ц/га зерна (24.7 bu. pеr acre), 170 кг- 44,6, 212 – 44,9, 255 – 46.6.

       А. М. Шлехубер, В. Т. Такер (1970) констатируют, ”...что оптимальная норма высева более или менее независима от типа почв, агротехники, местности, влажности, срока посева и сорта.” С этим утверждением в условиях Ростовской области довольно трудно согласиться.

         В Германии, Бельгии высевают 200-250 семян/м2, хотя в зоне земли Шлезвиг-Гольштейн принята норма  400-450 семян/м2 (H. Braun et.al., 1977; К. Ditrich,1978; E.J. Gallagher, R. Brigan, 1978). 


В Англии (B. F. Blend, 1971) средняя норма высева составляет 150-160 кг/га (140 lb/acre). В зависимости от местности и срока сева (сев идет с конца сентября до декабря) ее увеличивают чуть ли не вдвое.

      В начале внедрения озимой пшеницы на Дону норма высева также составляла 90-120 кг/га. Однако урожаи при этом были довольно низкими. В России не в каждый год удается создавать условия возделывания озимой пшеницы близкие к идеальным, тем более по непаровым предшественникам. До сих пор низкий уровень плодородия отмечается на значительной части территории Ростовской области. В последние годы зимы с аномально суровыми условиями перезимовки хлебов встречаются уже относительно редко, однако в последнее десятилетие стали докучать притертые ледяные корки. К перечисленным факторам следует добавить недостаточную защиту семян и посевов от болезней, вредителей и сорняков. Эти факторы не способствуют сохранности взошедших растений озимой пшеницы. Обычно к уборке их сохраняется не более 70% от число взошедших, а при эпифитотиях и менее 50-ти. 

      Поэтому в условиях производства нормы высева 2 – 2.5 млн./га применяются только для специальных целей – чаще всего в семеноводстве для ускоренного размножения перспективного нового сорта, а также при выращивании оригинальных семян (оставляют дорожки для удобства при сортовой прополке и др.).

       При проведении сева на высоком агрофоне в оптимальные для сорта сроки вполне приемлема норма высева 3-3.5 млн./га всхожих семян. По мере ухудшения условий питания, обеспеченности влагой, сдвига сроков сева на более поздние, ее увеличивают до 4- 4,5 млн./га, а по непаровым предшественникам до 4.5 -5.5, редко 6 млн. Естественно при этом следует учитывать особенности почвенно-климатической зоны.

      В сортименте пшениц начали появляться сорта, которые при наличии влаги и нормальном обеспечении питанием способны образовывать осенью несколько узлов кущения. Такой пшеницей является Доминанта, созданная в ГНУ Донском НИИСХ и переданная в Государственное испытание. Она характеризуется повышенными адаптивными свойствами к абиотическим факторам. Эта ее особенность способствует оптимизации вопроса о переходе в условиях производства на более низкие нормы высева. В этом плане второй год ведутся исследования, подтверждающие высказанную выше гипотезу.

     14.4.Способы посева. В настоящее время этот вопрос не имеет принципиального значения. Важно провести посев за один проход агрегата с наименьшими затратами труда и средств с равномерным размещением семян на единице площади на заданную глубину и в оптимальные сроки (при максимальной производительности труда). Поэтому бытовавший ранее перекрестный посев отпадает полностью, как малорентабельный. Имеющийся парк сеялок дает возможность разместить семена рядовым (междурядья 9,4; 10; 12,5; и 15 см) и разбросным способами (стерневые сеялки разных модификаций  типа Обь-4-3Т, СС-6  и др.). 

      Выпускается ряд модернизированных сеялок отечественного производства: СЗ – 5,4 для рядового посева с одновременным внесением удобрений, СЗ- 5.4-04 для узкорядного посева зерновых, СЗ-5,4-06 с прикатывающими колесами, СЗП -3,6Б  - шеренговая сеялка для рядового посева и др.

      Имеется целый ряд сеялок, которые осуществляют одновременно предпосевную обработку, внесение удобрений и посев, причем на довольно высокой скорости. В России имеется ряд разработок, более экономичных в сравнении с зарубежными (посевной комбайн Ярославич ППА-7,2 ПА, Кузбасс – 8,5, КСМБ- 10,5 по  Н. К. Мизитову, 2006).

            За световой день одним агрегатом засевается до 350 га. Среди зарубежной техники выделяется серия высокоскоростных сеялок Rapid шведской фирмы Väderstad c разной шириной захвата. В их числе реализуются модели и для так называемого нулевого посева по стерне. При наличии влаги в почве они могут быть применены и в Ростовской области при посеве по кукурузе, зернобобовым и другим аналогичным предшественникам (но с планированием обязательной обработки всходов осенью гербицидами). Аналогичные функции выполняют стерневые сеялки Min-Till фирмы Great Plains с дисковыми сошниками с шириной захвата – 8-12,4 м и с междурядьем 15 -25 см.

      Определенный интерес представляет сеялка Fastiliner 6000 (фирма Kuhn, Франция), Solitair 9 c компьютером  и с захватом до 12 м (фирма Lemken), сеялка DV ( фирма Kverneland group) с дисковыми (междурядье 10 см) и анкерными сошниками (9,4 см), D 9 и DMC 601 Airstar Primera (фирма Amazone) c бортовым компьютером и др. Единственно неприемлемым является высев семян агрегатами для внесения удобрений на поверхность почвы с последующей заделкой их пружинными (типа штригель) или обычными боронами.

      Обособленно стоит в стороне вариант с применением стерневой сеялки СЗС 2.1 первых выпусков. Довольно часто в Ростовской области август и сентябрь бывают острозасушливыми. Влага на парах уходит на 10- 12 см, а иногда при неумелом уходе за паром и глубже. В этой ситуации гарантированно получить всходы позволяет только эта сеялка. Прикатывающие катки, идущие за каждым сошником, делают бороздку глубиной до 6 см, и от нее дна на 6 -6.5  см во влажный слой заделываются семена. Поле не прикатывается. Через 11 дней появляются всходы. Норма высева увеличивается на 15%.

        Следует также возвратится к применению сева с технологической колеей. Остающийся сорняк при нестыковке проходов опрыскивателей (а их при обычной технологии нельзя выдержать, разве что используя спутниковую навигацию JPS) часто на нет сводит все мероприятия по борьбе с сорной растительностью (интенсивно распространяется осот и другие сложноцветные), служит рассадником вредителей, снижает урожай на этих полосах вдвое.

                             КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Влияние сроков сева на урожай озимой пшеницы.

2. Нормы высева и урожай озимой пшеницы.

3. Почему нужна технологическая колея?

     14.УХОД ЗА ПОСЕВАМИ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

14.1. Осенний период.  После проведения посева сеялками, технологиями которых не предусмотрено одновременного прикатывания, поле прикатывают. Этот агроприем особенно важен при засушливой осени с дефицитом влаги в почве. При прикатывании заметно повышается полевая всхожесть семян вследствие более потного их контакта с почвой. При сырой погоде применяют боронование, которое выравнивает рытвины и колею от агрегатов.

      Примерно раз в декаду делается объезд полей, ведется наблюдение за состоянием хлебов. Делается ремонт просевов и агрехов. Совместно с защитниками районов выявляется наличие вредителей и болезней. При использовании системных протравителей типа винцит, раксон и др. проблем с болезнями осенью не бывает. 

       Осенью при раниих посевах очень вредоносными являются злаковые мухи, тля (как перенсчик вируса желтой карликовости ячменя, далее ВЖКЯ) и

хлебная жужелица  на хлебах, размещенных после колосовых предшественников.  С ВЖКЯ никаких друг защитных мер не бывает, кроме борьбы с ее переносчиком – тлей. При наличии мух и тли используют фосфроорганические яды , жужелицы – препараты типа моспилан (1,5-1,7 кг/га), банкол (0,6-0,8 кг/га) и др. Важно эти работы начать своевременно, на начальных этапах поражения.


Иногда при сильном засорении всходов возникает необходиомсть использования гирбицидов. Здесь важно выбрать препарат, уничтожающий сорняк с учетом реальной тепмпературы вохздуха.

       Осенью проводится обстоятельное агрохимическое обследование каждого поля на содержание в почве  N, P и К. Отбираются образцы для полного анализа в зональных агрохимлабораториях. Это очень важно для разаботки системы удобрений в том или ином севообороте и для выявления необходимых финансовых затрат для их покупки.

        При пожелтении посевов осенью выявляется причина этого явления. Это может быть недостаток азота  в почве и растениях (по непаровым предшественникам на месте заделанных в почву валков соломы, или копен; обычно это проявляется в виде локальных пятен, может быть общий желтый фон в целом по полю).  Интенсивное поражение посевов вызывается также злаковыми мухами (80% поражения растений  и более). И что самое плохое –последней причиной также может быть развитие на посевах. ВЖКЯ. Это проявляется в виде хаотичных пятен, разбросанных по полю. Весной такое поле пожелтеет полностью. 


При отсутствии азота вносят до 70 кг/га тука селитры сеялками по раскустившимся озимым, или в виде раствора мочевины по слабо разитым (15-20 кг. д.в.). О борьбе с вредителями в осенний период речь уже шла выше. Важно лишь выполнить защитные мероприятия своевременно.

 
Не мене важное значение имеет борьба с грызунами при интенсив-ном.заселении ими посевов. Особенно возрастает их вредоносность на нераскустившихся посевах. При наличии порога приготавливают приманки на базе изоцина и др. препаратов. На семенных участках в качестве приманки используют овес, горох, подсолнечник, но не озимую пшеницу. Это важно, чтобы не вызвать засорения посевов другим сортом.

            Последним осенним меоприятием является щелевание посевов озимых поперек склоном, чтобы сохранить весеннюю влагу при таянии снега (см. выше).

              14.2. Ранне-весенний период. После возобновления весенней вегетации посевы озимой пшеницы, как правило, испытывают острый недостаток в азоте. Об этом свидетельствует многолетние данные агрохимлабораторий Ростовской области. Осадки в октябре и ноябре вымывают его в нижние слои почвы (на 50- 90 см).

      Величина урожая полностью зависит от времени начала использования азота. Максимально раннее его внесение при помощи авиации (или разбрасывателями минеральных удобрений по таломерзлой почве) имеет явное преимущество по прибавке урожая (в среднем чуть ли не в 2 раза), в сравнении с внесением этой же дозы дисковыми сеялками по созревшей почве. Дозы и особенности применения азота были рассмотрены ранее (см. удобрение, данные табл. 20-22). Можно лишь добавить, что вся стратегия использования азотных удобрений строится на учете количества фосфора в пахотном горизонте. 


При низких его запасах согласно вышеприведенного закона минимума Ю Либиха внесение высоких доз  N кроме вспышки болезней ощутимых прибавок урожая не даст. В этом случае рано весной вносят до 70 кг/га тука селитры, затем в дальнешем питание растений корректируют внесением ЖКУ, сбалансированного по азоту мочевиной в виде раствора.

 
При средних запасах Р можно использовать уже 100-120 кг/га тука селитры и далее в зависимости от программы по урожайности использовать ЖКУ в виде раствора. При высоких запасах Р (4-4,5 мг на 100г почвы) используют до 2 ц/га селитры. 


Сложные азотсодержащие удобрения довольно слабо работают при их заделке в верхний слой повы. Абсолютно безграмотным будет их внесение на поверхность почвы (авиация или другие способы), что иногда встречается в практике. В точке соприкосновения с почвой Р обычно переходит в труднорастворимое состояние

        Работа на поле с переросшими с осени озимыми имеет несколько иную особенность. В этом случае азот и другие макроэлементы вносят перед выходом растений в трубку. Наиболее эффективным будет внесение ЖКУ, сбалансированное по азоту.

       Иногда дискутируется вопрос о необходимости весеннего боронования озимой пшеницы. Исследования показывают, что он может ставиться только при условии наличия на поле крупных пожнивных остатков (после кукурузы, подсолнечника и др.), которые, накапливаясь на боронах, при движении агрегата повреждают посевы или засыпают их почвой. В этом случае ее рыхлят дисковыми сеялками с одновременным внесением удобрений.

      В всех других случаях боронование благотворно влияет на посев, очищая его от погибших или поврежденных болезнями листьев, убирая субстрат для развития сапрофитной биоты, способствуя усилению деятельности микрофлоры в верхних слоя почвы. Переросшие посевы целесообразно забороновать в два следа. 

      Боронование озимой пшеницы задерживает несколько рост центральных стеблей, дает возможность трогаться в рост стеблям 3-4-го порядков. На этом основан специальный агроприем по подавлению апикального доминирования центральных стеблей. В 1972-73г. посевы вышли из зимовки крайне изреженными. Был поставлен полевой опыт (см. табл. 38).       

        Было выявлено, что одно боронование плюс азотная подкормка положительно влияют на урожай зерна. Второе боронование, проведенное после первого через 7 дней, не оправдывает затрат на его проведение (как с одним азотом, так и с ретардантом). Использование ретарданта ТУР ранней весной на изреженных посевах в сочетании с азотной подкормкой положительно сказывается на урожае. В последующие годы было уточнено, что на среднерослых сортах это проявляется в большей степени, на полукарликах – в меньшей.

                                                                                                      Таблица 38

Влияние дополнительного боронования и использования ранней весной ретарданта ТУР на урожай зерна озимой пшеницы Северодонская

	Варианты
	Число  стеблей на растении , шт.
	Высота растений при выходе в трубку, см
	Урожай зерна, т/га

	N60 весной
	2,12
	1,64
	50,0
	3,16

	N60 весной + боронование
	2,21
	2,26
	51,5
	3,26

	N 60 весн. + 2 последовательных во времени боронования
	2.02
	1,96
	53,9
	3,20

	ТУР*  + N 60 весной
	2,18
	2,55
	48,2
	3,55

	ТУР* + N60весн. + боронование
	2,20
	2,64
	45,8
	3,70

	ТУР* + N60 + 2 последовательных во времени боронования
	2,15
	2,30
	45,3
	3,65


* ТУР – 2.5 кг/га.

.


В целом в этот период работа с удобениями проводится на основании разработанной системы в севообороте или агрохимической программе на основе обследований полей и данных агрохимлабораторий. Часто для получения высоких урожаев с планируемым качеством зерна помимо ранневесенней азотной подкормки требуется дополнительное внесение удобрений. До выхода в трубку это можно выполнить дисковыми сеялками, после при помощи опрыскивателей, используя ЖКУ, мочевину, кристалон, акварин, Поли-Фид и др. Это уже было освещено выше в разделе “Удобрения”.

     Часто поздние подкормки проводят одновременно с гербицидами. Этому предшествует обстоятельное обследование полей на наличие сорняков (видовой состав и количество на 1 кв.м). Довольно вредоносными являются гуляник, ярутка полевая, латук, дискурения, гречишка вьюковая и др. Список гербицидов в настоящее время очень большой. И тот или иной гербицид действует на определенные сорняки, что следует учитывать при покупке. 


14.3 Летний период. Хотелось бы также  подчеркнуть важность обязательной защиты посевов от вредителей и болезней. В текущие годы явно возросла численность вредного клопа черепашки. В 2008г. борьбе с ним не было уделено должного внимания. Клоп ушел на зимовку в отличном состоянии. В местах его обитания на 1 кв. м иногда насчитывают до 80 особей. Поэтому в 2009г. при выходе клопа с мест зимомки обязательна тотальная защита всех посевов озимых (начало мая). Затем ее следует повторить при созревании хлебов и появлении личинок его первого - второго возраста.

        При использовании интенсивных технологий возделывания озимой пшеницы важно также вести мониторинг появления болезней на  посевах. Изменения в климате вызывают подвижки в популяциях фитопатогенов. Иногда, даже трудно предусмотреть ситуацию, которая может возникнуть










Таблица 39

Эффективность различных гербицидов на посевах озимой пшеницы

                            (по Артохину К.С., 2004)

	Препараты
	Вьюнок

полевой
	Осот

,виды
	Бодяк полевой
	Ромашка
	Подмаренник
	Гулявник
	ДискуренияПастукшья сумка
	Горчица
	Ярутка
	Желтушник
	Хориспора 
	Мак

,виды

	Агритокс
	++
	++
	++
	--
	--
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	+-

	Агрон
	--
	++
	++
	++
	--
	++
	++
	?
	++
	++
	++
	?

	Базагран
	+-
	++
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	?

	Банвел
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++

	Бюктрил
	++
	++
	++
	++
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	?
	+-

	Гранстар
	--
	+-
	++
	++
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	+-

	Дезормон
	+-
	++
	++
	--
	--
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	--

	Диален
	++
	++
	++
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++

	Дифезан
	?
	++
	++
	++
	++
	?
	?
	++
	++
	++
	?
	?

	Дуплозан
	++
	++
	?
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	?
	?

	Ковбой
	+-
	+-
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	?

	Кросс
	--
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++

	Ланцет
	++
	++
	?
	?
	?
	++
	++
	++
	?
	?
	?
	?

	Ларен
	--
	++
	++
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	?

	Линтур
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++

	Логран
	--
	+-
	++
	++
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	+-

	Лонтрим
	++
	++
	++
	++
	?
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++

	Лотус
	++
	++
	?
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	?

	Луварам
	+-
	+-
	+-
	--
	--
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	--

	Прима
	--
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++

	Сатис
	?
	+_
	?
	++
	++
	?
	?
	?
	++
	?
	?
	?

	Секатор
	--
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	+-

	Хармони
	+-
	++
	?
	++
	++
	?
	?
	++
	++
	?
	?
	?

	Чисталан
	+-
	++
	++
	+-
	+-
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	?

	Эстерон
	+-
	+-
	+-
	?
	--
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	+-

	 ++- хорошее действие; +-  - слабое действе; -- не действует;  ? – нет данных


на посеве. Судя по данным фитопатологов Тамбовского НИИСХ (2006) в текущие годы появляются даже новые расы болезней. Поэтому использование повышенных доз удобрений по экономическим соображениям целесообразно сопровождать пестицидным прикрытием. В 2006г при изучении реакции сортов на внесение ЖКУ (табл. 40) применение фунгицида фалькона при защите растений от комплекса болезней существенно повысило эффективность использованных удобрений. Год был не совсем благоприятным по увлажнению. Наблюдали сильное поражение посевов септориозом.

                                                                      Таблица 40

Эффект от использования фалькона  на величину урожай зерна, т/га

	Сорта
	N104 P52 K52 + 20 кг/га ЖКУ

	
	контроль
	защита посева

фальконом

	Тарасовская остистая
	3,87
	4,46
	+0,59

	Августа
	3,87
	4,41
	+0,54

	Донская 50
	4,60
	5,03
	+0,43

	Нср
	
	
	±0,32


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Влияние дополнительного боронования на урожай зерна озимой пшеницы.

2. Влияние азотных подкормок на урожай озимой пшеницы.

3. Использование гербицидов и пестицидов во время уходных работ за озимой пшеницей.

15. СРОКИ УБОРКИ И УРОЖАЙ ЗЕРНА

       Раньше в XVIII-XIX веках, да и в начале XX века, скашивание пшеницы “впрозелень” было основным способом уборки. Это было естественным явлением. У крестьянина той эпохи кроме серпа, косы или в лучшем случае жатки ничего другого не было. Лишь дискутировался вопрос о фазе спелости, при которой следует начинать раздельную уборку.

      А. Т. Болотов (1738-1833), В. А. Левшин (1802), Н. Ветчинин (1845) и другие деятели агрономической науки творчески обобщили опыт русского сельского хозяйства по производству зерна. В лекциях по земледельческой химии (1880-1881гг, по И. Г. Калиненко, 1979) Д. И. Менделеев  указывал, что “…рожь, а равно пшеницу, надо жать, когда зерна мягки и начинают терять молочный сок, когда нижняя часть соломы еще зеленая…”.

      Предлагаемые сроки уборки, основанные на органолептической оценке, сильно различались. Определенный разнобой итогов исследований по этому вопросу обусловливался также погодными условиями. Не будем утруждать читателя сводкой итогов экспериментов по этому вопросу. Разнообразие выводов несколько уменьшилось после предложенной Н. Н Кулешовым (1963) шкалы влажности зерна в зависимости от фазы его спелости: тестообразная спелость - 40-50% влажности, начало восковой спелости – 35-40, конец восковой спелости – 20-22.

      В 60-80-тые годы XX века в России сочетали прямое комбайнирование с раздельной уборкой. Страна не была обеспечена требующимся количеством комбайнов, а убираемые площади были огромными. Перестой на корню вследствие очень большой нагрузки на комбайн был чреват большими потерями зерна от осыпания или выщелачивания на корню при влажной погоде. Подвергшееся прорастанию на корню зерно стремительно теряло свои технологические свойства. Следует отметить, что раздельная уборка не спасала от прорастания зерна ни на корню, ни в валках. Рекомендовали при наступлении восковой спелости хлеба косить на свал, а затем при полном созревании приступать к прямому комбайнированию.

 
К этому времени сложилось несколько точек зрения по началу раздельной уборки: 1) начало фазы восковой спелости (38-40% влажности зерна, А. И. Лебедик, 1957,1958; и др.); 2) средина восковой спелости (Н. Н. Бородин, Л. В. Горынин и др., 1979; Н. Н. Бородин, 1960; и др.); 3) вторая половина восковой спелости (Л. А. Прибосный, 1958; и др.). Авторы считали, что при уборке в указанные сроки можно было получить максимальный урожай зерна. Эта точка зрения была обобщена Минсельхозом СССР в книге “Озимая пшеница”(1979), где была четко отмечена фаза начала уборки – средина восковой спелости. 

      В США в 1938г. только 49% зерновых было убрано зерновыми комбайнами, однако уже к 50-му году - 94 (T. A. Kiesselbach, W .E. Lyness, 1948), в настоящее время - 99 (А. М. Шлехубер, В. Т. Такер, 1970).

     Динамика накопления сухого вещества в зерне полностью подтверждает объективность этого способа уборки. Учитывая большую дискуссионность рассматриваемого  вопроса, для иллюстрации можно привести данные А. И. Носатовского (1965), выполнявшего свои исследования на Дону (табл. 41). Пик по накоплению сухого вещества приходился на конец восковой спелости. Аналогичные данные получены И. Г. Калиненко (“Пшеницы Дона”,1979).                                                                                

                                                                                            Таблица 41

Урожай зерна пшеницы и его натура в зависимости от срока

уборки (по А. И. Носатовскому)

	Показатели
	Сроки уборки и фазы спелости

	
	формирование зерна
	молочная спелость
	Восковая спелость
	на 7 день после полной спелости

	
	10VII
	13VII
	16VII
	19VII
	22VII
	25VII
	28VII
	31VII
	

	Урожай зерна,ц/га
	6,2
	8,3
	14,3
	18,5
	21,1
	23,9
	25,5
	26,0
	22,3

	Натура (г/л)
	555
	642
	706
	759
	764
	796
	802
	804
	793


        Влияние сроков уборки изучали и на Северо-Донецкой СХОС (1978 – 1981гг., табл. 42). Важно было уточнить влажность зерна в восковой  спелости, при которой  в хлебном массиве накапливалось максимальное количество сухого вещества. Эти исследования интересны разными погодными условиями, при которых проходил налив и созревание зерна. 

      В 1978г., благоприятном на осадки, налив зерна по обоим сортам проходил вплоть до полной спелости. Этот процесс после затронул даже стебли 3-5 порядков на растении. Тарасовская 29 более интенсивно кустящийся сорт. У него на 7 день после наступления полной спелости урожай оказался максимальным в опыте. Практически аналогичные данные получены и в 1981г. При перестое наметилась тенденция уменьшения урожая зерна.

      В 1980г., обильном на осадки, пик по урожайности пришелся на средину восковой спелости. Далее вследствие частичного стекания зерна на стеблях первого порядка он несколько уменьшился.  При засухе в течение вегетации достоверных различий по урожаю зерна в восковой и полной спелости не было. 

       В среднем за 4 года исследований максимальный урожай в стеблестое был выявлен в фазе полной спелости. Причем, при этом сказываются биологические особенности сортов. Полуинтенсивный сорт Северодонская накапливал максимум сухих веществ в растении к выколашиванию. Это было установлено при использовании метода водной культуры. В дальнейшем поглощение азота и других веществ из раствора шло очень вяло. Этим и объясняется практически одинаковый урожай зерна в фазе восковой и полной спелости. 

      Интенсивный сорт Тарасовская 29 характеризовался активным  усвоением макроэлементов из питательного раствора и после выколашивания. Поэтому накопление метаболитов проходило вплоть до полной спелости. Особенно это относится к стеблям-подгонам.

             Таким образом, наиболее оптимальной фазой по максимуму накопления урожая является конец восковой спелости - полная спелость, и, следовательно, основным способом уборки должно быть прямое комбайнирование при влажности зерна в ворохе бункера комбайна, равное 14% и ниже. Ворох подлежит немедленной первичной очистке. 

Таблица 42

Урожайность озимой пшеницы в зависимости от уборки в разные фазы спелости

	Варианты уборки
	Северодонская
	Тарасовская 29

	
	1978
	1979
	1980
	1981
	сред-

нее
	1978
	1979
	1980
	1981
	среднее

	Начало восковой спелости (у зерна 50% колосьев 40% влажность)
	5,8
	2,8 
	6,7
	4.7
	5,00
	6,4
	3,0
	6,8
	4,4
	5,15

	Восковая спелость (у зерна 80% колосьев восковая, 20%- тестообразная, 35% влажность)
	5,9
	2,9
	6,9
	4.7
	5,10
	6,4
	2,9
	7,4
	4,2
	5,23

	Продолжение табл.42

	Начало полной спелости (у зерна 50% колосьев в полной спелости, 50- в восковой, 25-27% влажность)
	5,9
	2,8
	6,6
	4.7
	5,00
	6,3
	3,0
	7,1
	4,4
	5,20

	Полная спелость зерна (14-18% влажность)
	6,0
	3,2
	6,6
	4.8
	5,15
	7,1
	3,3
	7,3
	4,5
	5,55

	Перестой (7 дней после наступления полной спелости, 7-12% влажность)
	6,1
	3,0
	6,3
	4.7
	5,03
	7,5
	3,0
	7,3
	4,3
	5,25

	Нср ±
	0,08
	0,15
	0,17
	0,04
	
	0,08
	0,15
	0,17
	0,04
	


1978, 1980-годы с оптимальным увлажнением, 1981г. – со средним, 197,г. - засушливый


Раздельная уборка по экономическим соображениям (большие потери при свале и подборе валков, расход ГСМ и труда) должна рассматриваться как частный случай, когда нет средств на проведение химической прополки и сушки заросшего сорняками поля при интенсивных осадках или при отчетливо выраженном разновременном созревании зерна на главных стеблях и подгонах (что бывает после длительной засухи и выпадении затем интенсивных осадков и др.), при подсеве изреженной пшеницы весной ячменем или яровой пшеницей, созревающих позже озимой пшеницы.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Зависимость урожая озимой пшеницы от уборки в разные фазы спелости.

2. Порядок проведения прямого комбайнирования и раздельной уборки зерна, преимуществаи недостатки.

16. РЕЗУЛЬТАТЫ СЕЛЕКЦИИ,

ХАРАКТЕРИСТИКА ВЫВЕДЕННЫХ СОРТОВ

За период с I970г. и по настоящее время в Государственное испытание были передано 29 сортов: Северодонская, Тарасовская 29, Тарасовская интенсивная, Северодонская 2, Тарасовская 61, Тарасовская 84, Тарасовская юбилейная, Северодонская 5, Тарасовская 87, Северодонская 12, Тарасовская 89, Тарасовская 97, Росинка тарасовская, Престиж, Тарасовская остистая, Северодонецкая юбилейная, Родник тарасовский, Августа, Арфа, Губернатор Дона, Доминанта,, ТМ 04, Авеста, Агра и Донэко, Донская лира, Камея, Золушка, Донна. Четырнадцать из них были включены (ранее районированы) в Госреестр (их названия подчеркнуты, последние девять сортов находятся в Государственном испытании). 
Помимо них в ВИР передали 39 перспективных форм озимой пшеницы, представляющих интерес, как источники, которые сочетают продуктивность с зимостойкостью, качеством зерна и др. Их характеристика представлена в “Перечне образцов пшеницы и тритикале с характеристикой хозяйственно-ценных признаков в условиях Ростовской области”, ВИР, Л.,1987.
Среди нашего материала, имеющегося в ВИРе, многих исследователей заинтересовал сорт Северодонецкая иммунная (Безостая 1 / Мироновская 808). Л. Г. Резникова (1982, Краснодар) отмечает очень слабое поражение ее бурой ржавчиной; Р. А. Воробьева (1982, Краснодар) относит этот сорт к числу сильных. С. В. Рабинович (1981, Харьков) выделяет его в числе других форм, наиболее устойчивых в бурой ржавчине в 1978г. (год сильной эпифитотии) и обладающих комплексом хозяйственно-ценных признаков. В. А. Киселев (1983,1987), изучая этот сорт в числе других в условиях Поволжья, считает, что Северодонецкая иммунная обладает комплексной устойчивостью к бурой ржавчине и мучнистой росе, отличается высокими показателями по содержанию белка, седиментации, массе 1000 зерен и их стекловидности. Это был первый наш сорт, трансгрессивный по своей природе, сочетавший продуктивность с отличным качествам зерна, резистентность к бурой ржавчине с высокой зимостойкостью. Однако он имел существенный недостаток - высокий стебель и плохую устойчивость к полеганию. Поэтому предпочтение при передаче в ГСИ было отдано второму сорту, отобранному в F3 из той же популяции - Северодонской, выведенной совместно с акад. И. Г. Калиненко. Северодонецкую иммунную использовали в качестве донора в дальнейших скрещиваниях.
Заслуживает также внимания линия Эритроспермум 9238/78 (каталог ВИР - 57562). Она была отобрана из популяции Безостая 4 / Одесская16 // Мироновская 808 /// Аврора. Выделяется стабильно высоким содержанием белка в зерне независимо от погодных условий (15,3 -17%). Причем, этот признак доминирует при скрещиваниях с другими формами. К сожалению, он часто проявляется одновременно с низким качеством клейковины. Эта линия использована в последующей работе, как источник  высокой белковости зерна.
В 1982 г. в Государственное испытание были переданы Северодонская 2 и Тарасовская 61 соответственно для среднего и высокого уровня плодородия. Это были среднерослые зимостойкие, с разной продуктивностью сорта. 

В. Ю. Киселев (1987), С. В. Рабинович (1988) отмечают, что в условиях Харькова они оба могут служить источниками высокой продуктивности. Особенно выделялась по комплексу признаков Тарасовская 61. В первый год испытания (1983) она превысила стандарт по пару в среднем по всем ГСУ Ростовской области на 3,9 ц/га, по колосовым - на 2,3, после кукурузы - на 2,1, при орошении - на 8,5. Стабильные прибавки были получены и в следующем острозасушливом 1984 г. Аналогичные данные были и при экологических испытаниях в других зонах (А. И. Бороданенко, Кубанская станция ВИР; А. М. Шевченко, Ворошиловградская областная опытная станция; В. Е. Шевченко, НИИСХ им. Докучаева). Началось ее производственное испытание. Под урожай 1988 г. она была высеяна в Ростовской области на площади 10,8 тыс. га. Однако вследствие того, что Тарасовская 61 была отнесена к ценным пшеницам, она не была районирована.
К сожалению, в восьмидесятые годы в Ростовской и других областях бытовало суждение, выдвинутое директивными органами того времени, что все сорта озимой пшеницы должны быть только сильными. Независимо от уровня плодородия почвы, возможностей отдельных хозяйств даже в те годы. Обычно у основного числа хозяйств средств хватало на проведение азотных подкормок на качество в период налива зерна только на парах. Непаровые предшественники оставались неподкормленными. Занятые интенсивными сильными сортами они не могли обеспечить ни тот вал зерна, который бы давали сорта, предназначенные для среднего уровня плодородия, ценные по качеству, ни тем более сильное зерно. И если учесть, что тогда озимый клин по парам занимал только 30-35%, то недобор зерна при этой недальновидной политике был огромным. По этой причине также не был районирован неплохо зарекомендовавший себя при среднем уровне плодородия сорт Тарасовская 84. Между тем, группу сильных пшениц должны дополнять среднерослые сорта ценной пшеницы, отличающиеся повышенной адаптивностью, дающие более высокий урожай зерна при среднем уровне плодородия, по предшественникам худшего качества. Аналогичные суждения можно найти у многих других исследователей (Ф. А. Попереля, 1989; И. И. Василенко, 1990; и др.). Основные свойства сортов приведены в прил.2, апрбационные признаки - №1.

16.1.Тарасовская 29
          Сорт выведен на Северо-Донецкой СХОС (80% авторства) и в Донском селекцентре (20%). Она была выделена в 1973 г. из гибридной популяции Мироновская юбилейная х Ростовчанка (после суровой зимы 1972 г.). 

Зимостойкость она хорошо сочетала с высокой продуктивностью. Поэтому с 1981г. она районируется по Ростовской области, где возделывается и по настоящее время. В 1982 г. ее районируют по Луганской области, с 1983 г. - по Воронежской, с 1984 г. - по Волгоградской, Белгородской, а также по Ставропольскому краю. В 1988 г. ареал ее распространения превышал 1,4 млн. га.
Тарасовскую 29 предназначали для высокого уровня плодородия, для возделывания по интенсивным технологиям. Максимальный ее урожай оказался равным 86,5 ц/га (О. И. Уханова, Н. В. Заславская, 1988: “Лучшие сорта озимой сильной пшеницы для производства зерна по интенсивной технологии”). Рекомендации по использованию этого сорта для интенсивных технологий можно найти и у других авторов (В. Ф. Дорофеев, 1984; В. С. Шевелуха и др. ,1988;  В. П. Ермоленко,1988;  А. И. Желобов и др.,1988 и др.).
Тарасовская 29 была районирована в Ростовской области не только для всех предшественников на богаре, но и для посева в условиях орошения, что свидетельствует о ее высокой экологической пластичности. Это подтверждается и исследованиями других авторов в различных почвенно-климатических зонах стран СНГ (А. Ф. Мельников; и др., 1981, Мироновка; С. В. Рабинович, 1981, Харьков; В.А. Киселев, 1987, Поволжье; G.Beese и др. Германия; и др.). В ВИРе Тарасовская 29 включена  в список наиболее пластичных сортов (М. В. Новикова и др.,1985). 

Особенно важным свойством Тарасовской 29, обусловившим такой ареал ее районирования, является высокая ее морозостойкость. Она способна выдерживать до -22° на узле кущения. Данные о степени сохранности растений этого сорта приводили выше. Для иллюстрации лишь приведем итоги полевой оценки после зимы 1982г. При -18° на узле кущения у Тарасовской 29 сохранилось 55,5% живых растений, у Северодонской - 49, у Мироновской 808 - 38, у Ростовчанки - 37, у Одесской 51 - 27. Судя по многолетним данным, Тарасовская 29 равна по этому признаку Краснодарской 39 или превышала ее. И. Г. Калиненко (1988, один из соавторов сорта) считает ее одним из высокозимостойких сортов страны. Аналогичные суждения можно найти у М. А. Федина (1981), Л. Г. Резниковой (1982), В. С Горя и др. (1985), Ю. П. Федулова и др.(1987), Н. Е. Ельникова и др.(1989) и др.

Это свойство сорт сохранил до сих пор. На Дону, Кубани, в Воронеже селекционеры, характеризуя новый материал по морозозимостойкости, сравнивают его с Тарасовской 29. 

Другим не менее ценным свойством сорта, обуславливающим высокую экологическую пластичность, является высокая его засухо-жаростойкость. Причем, это характерно было и для других почвенно-климатических зон (В. Ф. Дорофеев, 1984; М. В. Новикова и др.1985; Ю. Е. Логашев и др., 1985; Г. В. Коренев, 1986; и др.).

От Северодонской Тарасовская 29 заметно отличалась и своей лучшей устойчивостью к полеганию. На Северо-Донецкой СХОС в среднем за 1975-1977 гг. оценка по этому признаку по пару у нее равнялась 5 баллам, у Северодонской - 4, у Одесской 51 - 3,5. В 1980-1981 гг. (более благоприятные годы) там же устойчивость к полеганию у Тарасовской  29 составила 4,7 балла, у Северодонской - 2,9, у Урожайной - 3, у Донской полукарликовой - 5.

Тарасовская 29 - это среднерослый  сорт (92 ± 7,0 см в среднем за 1975-1977 гг.). Она созревает на 2 дня позже Северодонской (на 3 дня раньше Мироновской 808), бурой ржавчиной и другими болезнями поражается меньше стандарта. Высокая урожайность сорта объясняется повышенной продуктивной кустистостью. При оптимизации азотного питания весной он способен из спящих почек на узле кущения дополнительно формировать уже в весенний период продуктивные стебли. В меньшей степени также подвергаются редукции стебли, образовавшиеся осенью. В этой ситуации происходит так называемое азотное разбавление. Азот, внесенный весной, полностью используется на формирование вала зерна. Поэтому для получения сильного по качеству зерна азотные подкормки при колошении обязательны. Колос довольно плотный, средний по размерам (8 ± 1,5 см, 1975-1977 гг.), зерно - выше среднего (43 ± 5 г за те же годы). Конкурсное испытание Тарасовской 29 проводили в 1975-1977гг. (табл. 43). Прибавка, равная 4,1 ц/га также была получена при проведении испытания в 1977 г. после гороха (в предыдущие годы всходы по непаровым предшественникам из-за отсутствия влаги в почве получить не удавалось).

Тарасовская 29 была районирована по Ростовской области после двух лет испытаний (1978-1979гг.). На 12 сортоучастках средняя ее урожайность по пару составила 55,0 ц/га, по кукурузе - 38,2, до озимой пшенице 43,7, что выше стандарта Краснодарская 39 соответственно на 7,6, 2,6 и 5,2 ц/га. На 6,6 ц/га Тарасовская 29 превысила Ростовчанку (своего отца), которая была стандартом в условиях орошения. Кстати трансгрессия по этому сорту проявилась не только по продуктивности, но и еще по 7 другим признакам (табл. 44). 

                                                                                          Таблица 43

Результаты конкурсного испытания Тарасовской 29 

в 1975-1977гг. по пару, ц/га

	
Сорта
	Годы
	Среднее
	± к стан-дарту


	
	1975
	1976
	1977
	
	

	Краснодарская 39, ст.
	30,6
	56,8
	57,8
	48,4
	ст.

	Тарасовская 29
	35,0
	63,4
	66,6
	55,0
	+6,6

	Нср
	1,6
	3,4
	3,5
	
	


Тарасовская 29 - это сильная по качеству пшеница. Для иллюстрации приведем данные Центральной лаборатории Госкомиссии за 1985-1987 гг.: содержание белка в зерне -14,9%, клейковины - 31,9, 55 ед. ИДК, сила муки - 373 е.а., выход хлеба со 100г муки - 1030 см3, общая хлебопекарная оценка - 4,9 балла. 

Таблица 44

Признаки проявления трансгрессии у сорта Тарасовская 29 

(среднее за 1976-1978гг.)

	Признаки
	Тарасовская 29
	Родители

	
	
	♀-Миронов-ская юб.
	♂-Ростовчанка

	Количество живых растений при --18°С на узле кущения, %
	70,4
	47,1
	38,6

	Урожайность, ц/га
	72,4
	66,5
	67,2

	Масса зерна с колоса, г
	1,9
	1,7
	1,6

	Масса зерна с растения, г
	4,8
	3,7
	3,8

	Продуктивная кустистость, шт.
	2,4
	1,7
	1,5

	Индекс урожая, %
	48,5
	38,8
	42,4

	Дата колошения
	6.VI
	9.VI
	8.VI

	Максимальная поражаемость бурой ржавчиной, %
	30,0
	47,5
	40,0


Для более полной характеристика сорта приведем данные по  Тарасовскому ГСУ за 1986 г., где Тарасовскую 29 испытывали в сравнении с другими сильными пшеницами ( табл. 45).

Она включена в список сильных пшениц (ранее в СССР, теперь в РФ). Аналогичные данные можно найти и y других авторов (В. А. Киселев, 1987; 

В. И  Комаров и др., 1989; Ф. А. Попереля, 1989; и др.). 

Анализ исследований, проведенных в различные годы (1978-1990), свидетельствует о склонности Тарасовской 29 формировать высокие урожаи при высеве в северной части Ростовской, а также в Волгоградской, Воронежской и Белгородской областях в первую половину оптимальных дат; в южной 

Таблица 45

Показатели качества зерна Тарасовской 29 в сравнении с другими

сильными  пшеницами на Тарасовском ГСУ Ростовской области 

по пару в 1986г. (Данные Центральной лаборатории Госкомиссии)

	Признаки качества
	Сорта

	
	Тарасовская 29
	Донская безостая
	Урожай-ная
	Одесская 51

	Общая стекловидность, %
	84
	74
	70
	70

	Натура, г/л
	796
	798
	805
	819

	Содержание сырой клейковины, %
	29,7
	29,3
	29,5
	29,2

	Единиц ИДК
	50
	50
	60
	70

	Выход хлеба со 100г. муки , см3
	1390
	1310
	1350
	1270

	Общая хлебопекарная оценка, балл
	4,7
	4,7
	4,7
	4,6


части Ростовской, в  Луганской областях, а также в Ставропольском крае – во вторую (А. И. Грабовец, 1982; Г. В. Коренев,1986; и др.).

При оптимальном обеспечении растений элементами минерального питания у нее вследствие усиленного кущения происходит саморегулирование количества продуктивных стеблей на единице площади. В 1988-1990гг на Северо- Донецкой СХОС по пару высевали от 1,5 до 6 млн. всхожих семян на гектаре. Программировался общий уровень урожая 75 ц/га.  Посев провели в первую половину оптимальных сроков. Фон питания естественно был одинаковым. Урожай зерна, начиная с 2 и до 6 млн./га практически не различался. Зимы были мягкими. 

В годы с суровыми зимами преимущество все же  было за нормой 4 млн./га по пару, 4,5-5,5 - по непаровым предшественникам. Дифференциация последних в зависимости от увлажнения пахотного слоя и сроков сева по беспарью была такой же, как и по Северодонской.

Тарасовская 29 при одностороннем внесении фосфорных удобрений заметно повышает урожай зерна, но одновременно снижается в нем содержание азотистых веществ, часто клейковина бывает второй группы по качеству. Поэтому сочетание фосфорных туков с азотными должно быть равным 1,1- 1,2. Об этом свидетельствуют исследования, выполненные на Северо-Донецкой СХОС в 1980-1981гг.  и в более поздние годы (А. И. Грабовец, 1982).

Как уже отмечали выше, ареал распространения этого сорта по срокам сева условно можно разделить на две части: северную и южную. Эти  различия сохраняются и по  особенностям применения азотных удобрений. В северной части ареала, особенно после неблагополучных зим, хорошо себя зарекомендовали повышенные стартовые азотные подкормки весной по таломерзлой почве (при среднем и высоком содержании доступного фосфора в почве). На Северо-Донецкой СХОС в 1978-1979гг. при весенней подкормке из расчета N30 урожай зерна по пару составил 55,1 ц/га, N60 – 59,4 (без удобрения – 49,5). Такая же закономерность установлена и для непаровых предшественников. Более высокая доза азота вызывала дополнительное кущение растений весной, что положительно сказывалось на общей густоте стеблестоя. Это же наблюдали и в южной половине ареала, но при среднем или слабом развитии растений этого сорта (и других). Когда же они были склонны к перерастанию или уже переросли, то любое количество азотных удобрений, внесенных рано весной, давало отрицательный результат. Данный агроприем целесообразно проводить здесь позже,  при выходе растений в трубку.

Если доступного фосфора в почве весной очень мало, то подкормки целесообразно проводить жидкими комплексными  удобрениями в более поздний период с применением опрыскивателей или авиации.. Эти особенности сортовой агротехники позволили хозяйствам получать стабильные высокие урожаи по всем предшественникам. При внедрении в практику ретардантов высокие урожаи Тарасовской 29 по пару на уровне 50-60 ц/га в те годы стали обычным явлением. Многие из хозяйств превысили уровень 70-75 ц/га (колхоз “Родина” и OПХ “Каменское” Каменского района Ростовской области, совхоз “Чертковский” Чертковского района Ростовской области; объединение “Волго-Дон” Волгоградской области и др., кооператив “Тухораз”, Чехословакия).

Использование: по все предшественникам на среднем и выше среднего агрофоне.                            

16.2. Северодонская 5

Элитное растение было выделено в 1982 г. в F6 из гибридной популяции Тарасовская 29 х Белоцерковская 47. Скрещивание выполнили в 1977 г. В 1991 г. она была районирована по Ростовской области для возделывания по непаровым предшественникам.

Северодонская 5 была создана для среднего и ниже среднего уровня плодородия. Однако ее потенциал по продуктивности был равен 90 ц/гa. О его реальности свидетельствуют данные по урожаю зерна этого сорта на сортоучастках СНГ в 1989 г.: Васильковский Киевской области (Украина, богара) – 92,3 ц/га; Ленинпольский Таллаской области (Киргизстан, орошение) – 90,9; Тюпский Иссык-кульской (Киргизстан, пар) – 87,3; Маньковский зерновой Черкасской области (Украина, по гороху) – 87,8. На сортоучастках Ростовской области  в условиях богары по разным предшественникам наибольший урожай по этому сорту составил 70 - 73 ц/га. Сорт выделяется редкой экологической пластичностью, особенно по непаровым предшественникам (табл. 46).

Северодонская 5, превышая по продуктивности своих родителей, характеризуется не меньшей экологической пластичностью, чем ее мать - Тарасовская 29. В 1989 г. в 181 опыте на сортоучастках всех озимосеющих регионов СНГ она в среднем превысила все стандарты (наилучшие сорта, более приспособленные к местным условиям) на 1,1 ц/га. 











Таблица 46
Урожайность Северодонской 5 на сортоучастках 

Ростовской области по различным предшественникам 

(среднее за 2001-2002гг, ц/га)

	Предшественники


	Северодонская 5
	Донская безостая, ст.

	
	максимальный урожай
	среднее по всем ГСУ
	максимальный урожай
	среднее по всем ГСУ

	Пар
	86,5
	51,8
	80,2
	48,7

	Кукуруза на силос
	83,4
	43,3
	79,7
	39,9

	Горох
	79,1
	51,3
	77,0
	47,4

	Озимая пшеница
	49,5
	27,8
	52,8
	28,0


Это обусловлено одинаковой с Тарасовской 29 морозозимостойкостью, жаро- и засухоустойчивостью, устойчивостью к полеганию. В среднем зa I985-I987гг. при -19°С на узле кущения у Северодонской 5 сохранилось 47,5% растений, у Тарасовской 29- 49,5 (Нср=±4,8%). Полевая оценка по засухоустойчивости соответственно была равна 5,0 и 4,9 балла, по устойчивости к полеганию - 4,9 и 4,9. Высота соломины у Северодонской 5 была несколько ниже (84 ± 9 см, у стандарта Тарасовская 29 - 92 ± 10 см), 

Прибавка в конкурсных испытаниях по отношению к стандарту (лучшему родителю) в среднем за 1985-1987 гг. по пару составила 6,0 ц/га при урожае зерна 58,7 ц/га (Нср=±1,7), после зернобобовых в 1986 г. - 5,0 (Нср =±1,3), после кукурузы - 3,3 (Нср =±1,5).
Более высокая урожайность Северодонской 5 в сравнении с ее матерью Тарасовской 29 обусловливается повышенной продуктивной кустистостью (4,2±0,15 стебля в среднем за 1975-1987 гг., 3,0±0,75 - у Тарасовской 29), несколько большими числом зерен в колосе (23,7 ± 3,2 и 20,3±2,7) и индексом урожая (34±2 и 33±1), хотя масса 1000 зерен была несколько меньшей (37.2±3,6 г и 39,6±5,0).

Как следствие трансгрессивной изменчивости, у Северодонской 5 трансформировалось положение листьев в пространстве. Начиная с выхода в трубку и до молочной спелости, для верхних листьев была характерна прямостоячая пространственная их ориентация, чего не было у исходных форм. Можно предположить, что эта особенность ценоза Северодонской 5 способствует более интенсивному проникновению света вглубь посева и увеличивает продолжительность функционирования листьев нижних ярусов.
Во время проведения конкурсных испытаний в поле ржавчина в естественных условиях не проявлялась. На искусственном фоне Северодонская 5 оказалась более устойчива к этой болезни, чем стандарт. В среднем за 1986-1987гг. бурой и желтой ржавчиной она поразилась на 10%, стеблевой ржавчиной – на 40, стандарт соответственно на 50, 60 и 80. Определенное преимущество нового сорта было и по устойчивости  к корневым гнилям, вирусным болезням. Мучнистой росой Северодонская 5 поражалась одинаково с родителями.
На сортоучастках Ростовской области прибавка по Северодонской 5 по отношению к стандартам по кукурузе в течение 1988-1991гг. составляла (в среднем по ГСУ) 2,1 - 3,0 ц/га, после гороха -0,8 - 1,8, после колосовых- 0,2 -3,3.
При выращивании по пару Северодонская 5 формирует сильное по качеству зерно (естественно с применением азотных подкормок при колошении - наливе зерна). В среднем за 1985-1987 гг. у нее в условиях Северо-Донецкой ГСХОС количество белка (15,7%), клейковины (34,4) и стекловидность (92,7%) оказались большим, чем у стандарта (соответственно 14,6, 31,0 и 90,6%). Показатель альвеограммы муки был меньшим - 396 е.а. (у стандарта - 467), но соответствовал требованиям, предъявляемым к сильным пшеницам. Превышала Северодонская 5 своего лучшего родителя и по выходу хлеба со 100 г муки (1200 см3 и 1060 см3) и общей хлебопекарной оценке (4,5 и 4 балла). 

Аналогичные данные были характерными для зерна Северодонской 5, выращенной по пару и на ГСУ Ростовской области. При возделывании по непаровым предшественникам она соответствовала требованиям, предъявляемым к ценным пшеницам. Судя по отзывам производственников, она во многих хозяйствах в I99I-I992 гг. обеспечивала ценное по качеству зерно без проведения поздних азотных подкормок (колхоз “Правда” Тарасовского района, совхоз “Меркуловский” Шолоховского и др.).

Северодонская 5, согласно данным исследований по сортовой агротехнике за 1986-1989 гг., максимальный урожай формировала по непаровым предшественникам при проведении сева в первую половину оптимальных дат с нормой высева 4,5-5,5 млн./га всхожих семян (хорошие увлажнение почвы и агрофон - 4,5, при худших условиях - 5,5). На I ц зерна требуется: азота - 2.6 кг, Р2О5% - 2,3 и К2О - 1,6.

 
Использование: непаровые предшественники

16.3. Северодонская 12 

         В 1990 г. в Государственное испытание был передан сорт Северодонская 12.

В конкурсных испытаниях по пару прибавка урожая в среднем за 1989-1990 гг. по отношению к Tаpacовской 29 (стандарту и лучшему родителю) составляла 5,6 ц/га; Нср по годам была равной 0,6, 1,2 и 2,6 ц/га), после зернобобовых в среднем за 1989-1990 гт - 2,3 (Нср соответственно 0,9 и 1,5 ц/ra). В экологическом испытании на Ворошиловградской областной опытной станции по зернобобовым Северодонская 12 в 1990г. превысила по урожаю зерна Тарасовскую 29 на 6,1 ц/га (Нср=±2,6), в НИИСХ  ЦЧП им. Докучаева по пару - на 5,0 (Нср=±3,4).

Более высокая продуктивность была обусловлена увеличившейся длиной колоса (в среднем за 1988-1990гг. 8,9±2,2 см, у Тарасовской 29 – 6,8±1,6), несколько большей массой l000 зерен (44,5±4,1 и 42,5±6,0 г) и долей зерна в надземной массе (30,5±3,9 и 26,2±1,8).

При одинаковой высоте соломины (108 см) и продуктивной кустистости Северодонская 12 была более устойчива к полеганию (4,8 балла), чем ее мать (4, 0), в меньшей степени поражалась болезнями. 

В девяностые годы прошлого века  на сортоучастки России и стран СНГ поступили высокопродуктивные сорта: Альбатрос одесский, Зерноградка 9, Зерноградка 10, Ермак, Дельта и др. При всех их положительных свойствах одним из общих их недостатков была недостаточно высокая для условий Северного Дона морозозимостойкость, устойчивость к притертым ледяным коркам и возвратным майским морозам. К этой триаде признаков, характеризующих устойчивость сорта к неблагоприятным условиям перезимовки и начала вегетации, будем возвращаться неоднократно. Адаптационные свойства Северодонской 12 особенно отчетливо проявились после майских заморозков в 2003г. (табл. 47)

Таблица 47

Урожайность Северодонской 12 в среднем по всем  ГСУ Ростовской области в 2003г. 

(суровое  начало зимы, 70 дней залегания притертой корки)

	Сорта
	Прибавки по отношению к стандарту Донская безостая по разным предшественникам, ц/га

	
	пар
	кукуруза
	горох
	озимая пшеница#

	Донская безостая. стандарт*
	23,8
	17,3
	16,5
	21,7

	Северодонская 12
	+3,2
	+1,3
	+1,1
	+7,2

	Северодонецкая юбилейная
	+2,7
	+0,6
	+1,8
	+2,6

	Тарасовская остистая
	+2,0
	-0,7
	+1,3
	-1,0

	Дон 95 *
	-0,9
	-0,3
	+1,6
	+1,0

	Гарант*
	-0,6
	-5,5
	-6,5
	+3,5

	Зарница*
	+3,0
	+0,8
	-0,3
	+7,0

	Ермак*
	+2,5
	+1,3
	-1,1
	+1,8

	Батько**
	-7,0
	-
	-6,4
	-

	Краснодарская 99**
	-3,2
	-17,3
	-4,3
	-

	Красота**
	+2,8
	-4,8
	-6,0
	-


Озимая пшеница# - Опыт закладывали на Ростовском ГСУ, где притертой корки не было.  

* -сорта ВНИИЗК им. И.Г.калиненко    ** - сорта  КНИИСХ им. П , П.Лукьяненко

Многие новые сорта других НИИ, судя но данным промораживания в камерах, не гарантируют сохранности хотя бы 50% растений при  -19° мороза на глубине залегания узла кущения. В этом плане Северодонская 12 довольно выгодно отличается от них. При промораживании в KHT-IM в течение 1988-1990 гг. у нее при - 19° и суточной экспозиция сохранилось 69% растений, у Спартанки – 12, у Альбатроса Одесского - 22, у стандарта Тарасовская 29 - 65.

Другим не менее важным свойством Северодонской 12 является высокое качество зерна, соответствующее сильным пшеницам: натура зерна - 813 г/л (у Тарасовской 29 - 800); содержание белка - 15,6% (15,0); содержание сырой клейковины – 28,8% (27,5); показатель альвеограммы - 470 е.а. (427); пористость хлеба - 4,3 балла (4,1); объемный выход хлеба (с броматом) - 1253 см3 (1228); общая оценка качества хлеба - 4,1 балла (3,9).

Изучение особенностей сортовой агротехники позволило выявить следующую специфику данного сорта. В условиях высокого агрофона максимальный урожай формировался при высеве 4 млн./га всхожих семян в средине оптимальных дат сева, при среднем - в первой их половине. 

По непаровым предшественникам проведение сева Северодонской 12 целесообразно в оптимальные сроки с нормой высева 5,0-5,5 млн./га. При мощном стеблестое в фазу выхода в трубку применение ретардантов по пару увеличивало урожай зерна на l0 ц/га. При уборке предпочтительнее прямое комбайнирование. 

Сорт характеризуется стабильно высокими урожаями по всем предшественникам, отзывчив на удобрения. Его можно возделывать и при интенсивных технологиях.

Северодонская 12 выделяется также высокой полевой устойчивостью к болезням, в том числе и к редко проявляющимся в нашей зоне. Речь идет, например, о снежной плесени (2002г, табл. 48). 

Таблица 48

Урожай зерна озимой пшеницы на Целинском ГСУ

(2002г., сильное проявление снежной плесени)

	Сорта
	Пар
	Горох
	Кукуруза

	
	ц/га
	± к ст.
	
	±к ст.
	
	±к ст.

	Донская безостая, стандарт**
	59,5
	ст.
	56,7
	ст.
	53,5
	ст.

	Северодонская 12*
	82,2
	+22,2
	72,6
	+15,9
	81,1
	+27,6

	Ермак**
	71,4
	+11,9
	59,2
	+2,5
	68,1
	+14,6

	Станичная**
	38,4
	-22,1
	39,0
	-7,7
	35,1
	-18,4

	Дар Зернограда**
	69,0
	+9,5
	64,1
	+7,4
	64,7
	+11,2

	Старшина***
	55,0
	-4,5
	60,4
	+3,7
	57,6
	+4,1

	Дея***
	84,2
	+24,7
	77,4
	+20,7
	80,7
	+27,2


* Северо-Донецкая СХОС, ** -Зерноградский селекцентр, *** - КНИИСХ

Из данных таблицы следует, что внимание к селекции на устойчивость к снежной плесени уделяется в Донском ЗНИИСХ (Северо-Донецкая СХОС) и на Кубани. Изменение климата без всякого сомнения требует пересмотра ряда фрагментов селекционных программ при селекции на устойчивость к болезням.

Особое внимание следует обратить на септориоз и фузариоз, которые уверенно занимают экологическую нишу на Северном Кавказе, вытесняя ржавчины и мучнистую росу. Примерно такая ситуация складывается и по вирусам. Положение усугубляется отсутствием в России экспрессных тестов по идентификации этих патогенов, нет также должного центра, который бы координировал эту проблему.

  Использование: по всем предшественникам способна сформировать ценное зерно.                                                                                 

16.4. Тарасовская 87

В 1992г. в Ростовской области по всем предшественникам был районирован сорт сильной пшеницы Тарасовская 87. Константная линия 779/84 была отобрана в 1982 г. в Fз. [image: image3.jpg]


Тарасовская 87 предназначалась для высокого уровни плодородия почвы. Наибольший ее урожай по пару на ГСУ страны в 1989 г. по пару составил 87,9 ц/га, в 2001г. по кукурузе -90,0 (Целинский ГСУ, Ростовская область).
Это среднерослая форма (высота стебля в среднем зa I985-1987 гг. составила 86,3±7,2 см, у стандарта - 92,7±6,3) с неплохой устойчивостью к полеганию (5 и 4,8 балла). По морозозимостойкости и засухоустойчивости она равна Тарасовской 29. 
Тарасовская 87 в конкурсных испытаниях в условиях Северо-Донецкой СХОС стабильно превышала Тарасовскую 29 по всем предшественникам: по 

пару в среднем зa I985-I987 гг. на 6,3 ц/га (Нср по годам составляла 1,5, 1,7, 1,6 ц/га), по зернобобовым в 1986 г. - на 4,0 (Нср = ±l,8 ц/га), после кукурузы- на -2,0 (Нср =±1,5).

На Кубанской станции ВИР в 1987 г. по зернобобовым прибавка по отношению к Тарасовской 29 составила 7,0 ц/га (Нср =±2,3 ц/га).

Сорт не потерял своей значимости и в настоящее время. Он возделывается в Ростовской, Белгородской и Воронежской областях.

Сорт был районирован на смену Одесской 51. В среднем зa I988- I990 гг. он превысил Одесскую 51 по пару на 3,6 ц/га (в среднем по всем ГСУ Ростовской области), после озимых на 2,7, после кукурузы на силос - на 2,3, после гороха - на 3,7.

Тарасовская 87- сильная пшеница,  выделяется повышенным накопле-нием белка в зерне. В среднем за 1985-1987гг его количество оказалось равным 17,%, у Тарасовской 29 - 15,3, Одесской 51 - 15,9. Аналогичные данные были получены по содержанию сырой клейковины в зерне (соответственно 35,4, 31,6 и 33.2%), реологическим свойствам теста (451, 423 и 418 е.а.), выходу хлеба со l00 г муки (1300, 1130 и 1250 см3) и общей хлебопекарной оценке (4,7, 4,5 и 4,5 балла). По натуре зерна, его стекловидности данные были примерно одинаковыми. 
Тарасовская 87 имеет ряд преимуществ и по степени восприимчивости к ржавчинам. По данным НИСХИ фитопатологии в полевых условиях на искусственном фоне в 1986-1987 гг. бурой ржавчиной она поразилась на 30%, стандарты Одесская 51 и другие - на 50, желтой -соответственно на 40 и 60, стеблевой - на 60 и 80. В поле на естественном фоне уровень поражения растений бурой ржавчиной не превышал 3,5 - 5,7 (у Одесской 51 - 6,4 - 12,5%). Тарасовская 87 поражается бурой ржавчиной при одностороннем азотном питании, проявляя при этом достаточно высокую болезневыносливость.

Новый сорт несколько меньше подвержен поражению мучнистой росой, корневыми гнилями, септориозом, чем стандарт. Сорт выделяется высокой устойчивостью к фузариозу колоса. Этот признак ,как правило, доминирует в популяциях. По проявлению вирусов и других болезней степень резистентности была примерно одинаковой.
Особенности сортовой агротехники изучали в 1986-1992 гг. Было выявлено, что по пару при высоком уровне плодородия сев рационально проводить в конце оптимальных дат, при среднем - в их средине. Норма высева по пару - 4 млн./га всхожих семян, по непаровым предшественникам – 5. Норматив по удобрениям на I ц основной продукции тот же, что и по Северодонской 5. Их использование ведется на основе почвенной и растительной диагностики. Более высокие урожаи Тарасовской 87 получали при прямом комбайнировании. Это не исключает при большой нагрузке на комбайн возможности сочетания обоих способов уборки (раздельного и прямого). Хорошее качество зерна было выявлено при проведении уборки обоими способами.

Использование: по всем предшественникам, по парам средней интенсивности, способна формировать сильное зерно, характеризуется исключительными хлебопекарными свойствами.
16.5. Тарасовская 97

В 1995г. в Государственное сортоиспытание была передана линия Лютесценс 972/92 , которая была названа Тарасовской 97. Элитное растение выделили в F2. 


Тарасовская 97 – это рекомбинант, трансгрессивный по морозозимо-стойкости. Растения родительских форм Бельчанки 5 и Спартанки при -17-18°С  на узле кущения выживали в зависимости от осенней закалки на 30-42%, Тарасовской 97 – на 68-89%, приближаясь к уровню наиболее зимостойкого на Северном Кавказе сорта Тарасовская 29. 

           С. В. Рабинович (2004) отмечает, что в родословной Бельчанки 5 участвуют высокозимостойкие предки Одесская 16 и Гостианум 237, а у Спартанки – не менее зимостойкая Краснодарская 39. При рекомбинации  у популяции Бельчанка 5 / Спартанка изменились лимитирующие факторы внешней среды (в сторону большей выраженности криогенных нагрузок). Было высказано предположение, что вследствие блуждающего характера спектра генов (по В. А. Драгавцеву, П. П. Литуну, А. Б Дьякову, 1984), обуславливающих морозозимостойкость, включились новые их комплексы с участием генов Одесская 16, Гостианум 237, Краснодарская 39, ранее при других условиях супрессированные.

Такое суждение не раскрывает до конца сути изучаемой проблемы. Потому что у реципрокной популяции Спартанка / Бельчанка 5 высокози-мостойкие рекомбинанты при тех же условиях среды и в тоже время не были выявлены. Следовательно, в основе этого явления лежит все же комбинативная его  природа  в  смысле  появления  более   выраженных  свойств  и  признаков вследствие нового взаимодействия (сочетания) генов. Поэтому явного влияния высокозимостойких предков на проявление исследуемого признака у потомков данной популяции не наблюдается. Это подтверждается и исследованиями по характеру проявления трансгрессий по зимостойкости у  других сортов (Северодонская и Тарасовская 29), у которых высокозимостойких предков вообще не было.
Тарасовская 97 - это полукарликовый сорт, характеризующийся довольно высокой стабильностью урожаев зерна (табл. 49). Он обусловлен повышенной густой стеблестоя к  времени уборки, большим уборочным индексом.

Таблица 49

Урожайность Тарасовской 97 на Северо-Донецкой СХОС  

(пар, ц/га)

	Сорт
	Годы
	Среднее

	
	1993
	1994
	1995
	

	Тарасовская 97
	66,2
	51,9
	36,9
	51,7

	Альбатрос одесский
	47,7
	42,0
	35,2
	41,6

	Тарасовская 87
	56,7
	51,3
	34,4
	47,5

	Нср, ±
	3,8
	4,7
	1,5
	


Другой особенностью нового сорта является устойчивость его к майским заморозкам при стеблевании. Судя по данным таблицы 13, где приведены данные по урожаю зерна различных сортов после прохождения в мае 2000г. морозного фронта (-10°С в течение декады), более устойчивого сорта к этому фактору среди внесенных в Государственный реестр сортов по Северному Кавказу нет. Особенно ощутимо это проявилось в Белгородской и Воронежской областях. Собственно по инициативе работников этого региона Тарасовская 97 и была предложена для включения в Государственный реестр. В 2000г. после воздействия майского заморозка на Уразовском ГСУ Тарасовская 97 была в числе лидеров (табл. 50). 

Таблица 50

Урожайность сортов озимой пшеницы на Уразовском ГСУ  (2000г., ц/га)

	Сорта
	Предшественники

	
	пар
	кукуруза

	Тарасовская 97
	25,7
	15,8

	Альбатрос одесский
	22,3
	9,8

	Мироновская 61
	18,9
	7,8

	Белгородская 12
	23,9
	9,4

	Белгородская 14
	21,1
	14,6

	Малахит
	23,7
	7,1

	Оренбургская 14
	16,6
	9,0

	Одесская 267
	26,9
	12,5

	Лада одесская
	24,5
	14,7

	Воронежская 95
	24,9
	11,0

	Волжская 6
	25,3
	12,9

	Одесская 161
	25,0
	12,1

	Московская 39
	18,5
	9,0

	Волжская 100
	18,5
	12,5


В испытании изучали сорта, созданные в этой зоне. Речь идет о Московской 39, Воронежской 95, Белгородской 14, Волжской 100, Малахит и др. Все они уступили Тарасовской 97 как по пару, так и по предшественнику кукуруза. Как ни странно, по устойчивости к майским заморозкам  чаще лидировали сорта, отселектированные в более южных регионах России и Украины. 

При возделывании Тарасовской 97 важно учитывать ее способность к интенсивному продуктивному кущению. При незначительном количестве азота в почве происходит ростовое разбавление, что отрицательно сказывается на качестве зерна. При хотя бы среднейобеспеченности нитратами этот сорт формирует ценное зерно (табл.51). 

Вследствие средней полевой устойчивости сорта к бурой ржавчине важно четко выдерживать  соотношение между азотом и фосфором, равное 1,2 : 1. Избыточное азотное питание обусловит усиление поражения ржавчиной. Сорт выделяется повышенной устойчивостью к мучнистой росе и к снежной плесени.
При оптимальной обеспеченности элементами минерального питания он способен саморегулировать густоту продуктивного стеблестоя. При нормах высева от 2 до 4 млн./га его урожайность была практически одинаковой. Максимальные урожаи зерна при оптимальной обеспеченности влагой сорт формировал при высеве в средине рекомендуемых дат ( 20 августа -23,8ц/га; 25 – 27,7; 1 сентября – 25,6; 5 – 31,4; 10- 27,1; 15 – 21,7, предшественник – зернобобовые,1995-1996гг.).

Использование: высевается по парам различной интенсивности, лидер по устойчивости к неблагоприятным условиям зимовки, майским заморозкам.

Таблица 51

Технологические свойства зерна Тарасовской 97 в сравнении 

с другими сортами  (Тарасовский ГСУ Ростовской области, пар, 1966г.)

	Сорта
	Мас-

са 1000

зе

рен,г
	Натура,

г/л
	Стек-ло-

вид-ность,

%
	Содержание в зерне,%
	Ед.

ИДК
	Ед.

альве-огра-

фа
	высход хлеба

со 100 г муки,

см3
	Общая

оценка,

балл

	
	
	
	
	бел-

ка
	клей-кови-

ны
	
	
	
	

	Донская безостая**
	32.5
	769
	57
	16.6
	35.5
	65
	372
	1230
	5.0

	Тарасовская 97
	30.6
	763
	59
	15.3
	32.7
	75
	207
	1210
	4.6

	Зерноградка 9**
	31.1
	758
	51
	15.9
	30.6
	75
	196
	1120
	4.1

	Тарасовская 87
	37.7
	755
	50
	16.1
	33.4
	70
	243
	1340
	4.7

	Северодонская 12
	37.1
	731
	50
	14.8
	31.2
	60
	255
	1320
	4.9

	Победа 50***
	34.9
	762
	59
	16.0
	34.6
	80
	244
	1300
	4.6

	Альбатрос одесский*
	30.4
	769
	51
	15.6
	31.2
	65
	269
	1270
	4.9


*- сорт Селекционно-генетического института, Одесса, Украина; ** - сорта ВНИИЗК, Зерноград; ***- сорт КНИИСХ, Краснодар. Данные ВЦОКС, г Москва.

16.6. Тарасовская остистая

          Осенью 1997г. в Государственное испытание был передан сорт Тарасовская остистая. Он был выделен в F3 из гибридной популяции Тарасовская 29, РОС. / Drina, ЮГЛ. // Альбатрос одесский, УКР. 

Тарасовская остистая выделяется высокой экологической пластичностью по основным лимитирующим признакам и, одновременно, относительно быстрыми темпами накопления сухого вещества осенью. Это противоречит суждениям ряда физиологов по озимой пшенице. По Е. М. Полтареву (1990, Институт растениеводства им. В.Я.Юрьева) “…ускоренное осенне-зимнее развитие у озимых зерновых культур несовместимо с высокой зимостойкостью. Тогда как медленное развитие обусловливает более глубокое состояние зимнего покоя у растений, высокое накопление и экономное расходование сахаров, снижение интенсивности обменных процессов и, следовательно, повышенную устойчивость к низким температурам и другим неблагоприятным факторам зимовки”.

К сожалению какую-то закономерность между характером развития осенью и морозозимостойкостью в условиях Среднего Дона выявить не удалось ( табл.52). Генотипы, выделенные в местностях с суровыми зимами, могут быть разными в отношении интенсивности осеннего роста и развития. Ранее уже отмечалась подобная аномалия по сорту Северодонская. Он интенсивно развивался осенью, а по уровню морозозимостойкости превосходил Мироновскую 808 и приближался по этому признаку к Одесской 16 и Краснодарской 39. Позже к нему добавилась Тарасовская 87,  затем - Тарасовская остистая, Августа и другие, которые, интенсивно развиваясь осенью, по зимостойкости были равны вышеназванным сортам, а так же северокавказскому лидеру Тарасовская 29. Сорта  же  западной селекции,  как правило, характеризуются замедленным темпом роста, однако преобладающая их часть 

                                                                                      Таблица 52

Особенности развития растений у различных сортов осенью и их морозостойкость
	Сорта
	Характер развития осенью
	Количество живых растений после промораживания в камере КНТ-1М при -18°С, экспозиция 20 часов, %

	Тарасовская остистая (ДЗНИИСХ)
	интенсивное
	70,0

	Тарасовская 87 (ДЗНИИСХ)
	интенсивное
	72,0

	Августа (ДЗНИИСХ)
	интенсивное
	69,8

	Арфа (ДЗНИИСХ)
	промежуточное
	71,5

	Тарасовская 29 (ДЗНИИСХ)
	промежуточное
	72,6

	Дока (КНИИСХ)
	близкое к замедленному
	35,0

	Восторг (КНИИСХ)
	интенсивное
	53,0

	Есаул (КНИИСХ)
	промежуточное
	56,0

	Престиж (ДЗНИИСХ)
	замедленное
	71,8

	Танаис (ВНИИЗК)
	промежуточное
	43,5

	Родник тарасовский  (ДЗНИИСХ)
	промежуточное
	69,5

	Сатурнус,  Германия
	замедленное
	7,0

	Лира (КНИИСХ)
	замедленное
	22,0

	Тамборг, Германия
	замедленное
	17,0


слабозимостойкая. Естественно имеются и исключения. Следовательно, по характеру роста и развития растений различных генотипов в осенний период практически невозможно судить об из морозозимостойкости.

Интенсивный рост растений Тарасовской остистой осенью видимо обусловил относительную их нейтральность на срок сева. В среднем за 1999-2004гг. (при среднем урожае по всем срокам сева по пару, равном 62,7 ц/га и Нср=±2,7) при высеве семян 25 августа с 1 га получили 59,4 ц/га зерна, 1 сентября – 63,2, 5 сентября – 63,1, 10 сентября – 64,2, 15 сентября – 60,4. Различия по вариантам не превышали значения Нср. 

Тарасовская остистая унаследовала от сорта Альбатрос одесский повышенную жаро- и засухоустойчивость и одновременно несколько более низкую устойчивость к полеганию, в сравнении с Тарасовской 29 и Дриной. Хотя при сбалансированном соотношении между азотом и фосфором Тарасовская остистая формирует до 9 т/га  зерна без применения ретардантов, ее целесообразно  высевать на средних (или несколько выше средних) по плодородию агрофонах.

В среднем за 1998-2001гг. в условиях северной части Ростовской области Тарасовская остистая сформировала 43,5 ц/га зерна по пару (негативную роль сыграл 2000 год с заморозком при стеблевании растений), превысив ранее созданные сорта Тарасовскую 87 и Северодонскую 12  (табл. 53)

Итоги испытания на сортоучастках Ростовской и других областей показали, что Тарасовская остистая по уровню продуктивности не уступала 

                                                                                      

Таблица 53

Урожайность озимой пшеницы Тарасовская остистая в сравнении 

с ранее созданными  тарасовскими сортами 

(пар, Северо-Донецкая СХОС, ц/га).

	Сорта
	Г о д ы

	
	1998
	1999
	2000*
	2001
	среднее

	Тарасовская 87
	46,0
	46,3
	10,2
	52,7
	38,8

	Северодонская 12
	46,2
	48,3
	14,1
	60,4
	42,2

	Тарасовская остистая
	47,9
	49,7
	11,9
	64,8
	43,5

	Нср
	1,5
	1,8
	2,1
	2,3
	-


2000*-заморозок в мае до -10°С в течение декады.

созданным в это время сортам селекции других НИИ. Так на Целинском ГСУ по пару в 1999г. госстандарт Донская безостая сформировала урожай зерна, равный 87,0 ц/га, Тарасовская остистая – 94,3, один из ее родителей – Альбатрос одесский – 92,6, Дон 95 – 95,5, Дар Зернограда – 91,0, Подарок Дону – 92,8, Лира (КНИИСХ)- 93,3, Любава одесская – 91,2 и др.

Тарасовская остистая выделяется высокой устойчивостью к снежной плесени (0.- 1 балл), вирусным болезням (ВЖКЯ -0,5-1 балл, карликовость -0,5 при максимуме поражения 4 балла). Растения сорта ниже среднего поражаются септориозом (в среднем за 1994-2001 гг. – 8%, варьируя от 0 до 20%). Восприимчивость сорта к бурой ржавчине – нижесредняя (1-10%, при эпифитотии -30). Растения имеют неплохую устойчивость к корневым гнилям (вследствие гетерогенности инфекционного начала количество пораженных растений варьировало в пределах – 11-21,4%). Их число увеличивается при разреженном посеве, что обусловлено резким усилением фитопатогенной нагрузки и  ослаблением вследствие этого иммунитета растений.

По данным Центральной лаборатории госкомиссии по сортоиспытанию Тарасовская остистая заметно превысила своего родителя–Альбатрос одесский по качеству зерна (табл.54). 

Тарасовская остистая – это сильная пшеница. Зерно Тарасовской остистой  практически в любой год  характеризуется хорошей и отличной выполненностью. Этот сорт выделяется постоянством  его формирования с высоким качеством, причем по подавляющему числу предшественников (гомеостаз по качеству). Высокое качество  обусловлено повышенным количеством белка (14,5-16,6%), клейковины  (до 38%) со стабильно высокими ее показателями (65-70 ед. ИДК), отличными реологическими свойствами теста (более 300 ед. альвеографа, 75- 79% -валориметрическая оценка). Поэтому выход хлеба  у Тарасовской остистой составлял 1100-12000 см3 (с броматом  калия и аскорбиновой кислотой, по Методике Госкомиссии, 1988)  при отличной его общей хлебопекарной оценкой (4,5- 5 баллов). 

Таблица 54

Технологические показатели зерна и муки сорта Тарасовская остистая

в сравнении с Альбатросом одесским 

(урожай 1997г., данные Центральной   лаборатории Госкомиссии)

	Показатели качества
	Альбатрос одесский
	Тарасовская остистая

	Зерно:

	общая стекловидность, %
	50,0
	54,0

	повреждение клопом, %
	8,3
	2,2

	содержание белка, %
	15,2
	16,6

	Мука

	содержание сырой клейковины, %
	32,9
	38,4

	ИДК-1, е.п.
	80
	70

	упругость теста, мм
	52
	79

	альвеограмма, е.а.
	265
	311

	отшение упругости теста к растяжимости
	0,5
	0,6

	водопоглотительная способность теста, %
	62,1
	63,8

	время образования теста, мин.
	5,0
	6,5

	устойчивость теста
	1,0
	2,0

	разжижение теста, е.ф.
	120
	30

	валориметрическая оценка, %
	65
	79

	Хлеб

	объем из 100 г муки, мл.
	990
	1100

	общая хлебопекарная оценка, балл
	4,0
	4,5


Использование: используется для посева по непаровым предшественникам, а также по парам средней интенсивности. При высеве по интенсивной технологии требуется использование ретарадантов. Сильная пшеница.

16.7. Престиж

Сорт Престиж был передан в Государственное испытание в конце 1998г.. Он был выделен во втором поколении из гибридной популяции и.о.KS 54104-1764, США/3/ Sava, ЮГЛ / Северодонская, РОС // Урожайная, РОС /4/ Альбатрос одесский, УКР. 

Сорт выделяется высокой экологической пластичностью к условиям Дона. Он более стабилен по урожайности зерна при возделывании по технологии, даже близкой к “нулевой”, что обусловлено более повышенной способностью растений извлекать из почвы азот и другие питательные вещества и после выколашивания. Этим объясняется постоянство прибавок по разным предшественникам (табл. 55). 

В сравнении с сортами – стандартами, родителем Альбатрос одесский, Престиж довольно стабилен по урожаю зерна. По пару он превысил Альбат








Таблица 55

Урожайность растений сорта Престиж в сравнении 

с другими сортами*

	Сорта
	Пар
	Зернобобовые

	
	1997г.
	1998г.
	1997г.
	1998г.

	Престиж 
	63,0
	47,2
	64,7
	51,1

	Дон 93 (ВНИИСЗК)
	55,0
	43,4
	61,7
	49,2

	Альбатрос одесский
	54,0
	40,6
	57,4
	46,8

	Северодонская 12
	55,3
	46,2
	55,8
	48,1

	Нср
	±2,7
	±0,9
	±2,8
	±1,7




* Условия Северо-Донецкой СХОС

рос одесский на 7,8 ц/га,  по гороху – на 6,8. Почти такие же прибавки были получены и в сравнении с материнской формой Престижа. Это наглядный пример проявления плюстрансгрессии по продуктивности. Несколько меньшими, но постоянными и достоверными, были прибавки в сравнении с распространенными тогда сортами озимой пшеницы Дон 93 и Северодонская 12.
Вторым не менее значимым по важности признаком является высокая устойчивость сорта Престиж к низким температурам при перезимовке  (при -18-18,5°С выживает в зависимости от условий закалки – 68-76% растений), притертым ледяным коркам и к майским заморозкам. В 2000г. в производственных условиях на Северо-Донецкой СХОС при -10° в воздухе при стеблевании собрали по 34,3 ц/га зерна. Для сравнения с поля, занятого Росинкой тарасовской, получили по 20,3 ц/га, Северодонской 12 – по 19,1, Тарасовской остистой – по 14,8. Естественно, как  и у каждого сорта, у Престижа есть и один негативный признак – недостаточная устойчивость к вымоканию. В Ростовской области этот признак не проявляется. Его можно лишь смоделировать в зимы с обильными снегопадами, когда возле посадок появляются полосы погибших озимых от вымокания и выпревания.

Престиж формирует в преобладающем числе случаев ценное по качеству зерно. Из 9-ти лет испытаний с КСИ только в 2-х случаях содержание белка в зерне было на уровне 13,3 и 13,7%,  в 4-х - более 14%, в  2- х- более 15% и в одном – 16,5% ( в 1998г.). Показатели реологических свойств теста варьировали в пределах 255 – 439 е.а.

Одним из важных признаков является высокая полевая устойчивость растений этого сорта к снежной плесени. Уровень поражения составляет 0,2-0,8 балла (4 балла - максимальное проявление болезни), а в годы эпифитотии этой болезни – 1,5 - 1,8. То же самое следует подчеркнуть и в отношении вирусов (ВЖКЯ и пятнистость листьев - 0,5 балла, карликовость пшеницы – 1-2 балла из максимальных 4-х). Высокую полевую устойчивость растения проявляют и к поражению мучнистой росой  листьев и колоса – среднее за 9 лет- 3,5% (варьирование  от 0 до 10%), септориозом – 0,5-1,5 балла.  Обычное поражение листьев ржавчиной  оказывается на уровне 2-5%, в годы эпифитотий может достигать 30%.

Многолетние исследования (1999-2004гг.) выявили относительную нейтральность сорта к срокам сева. При достаточном количестве влаги и питательных веществ в почве и высеве семян в рекомендованные для Северо-западной зоны Ростовской области сроки (с 25 августа по 10 сентября)  урожаи зерна практически не различались: 25 .08- 57,3 ц/га; 1.09 – 60,9,; 5.09 – 58,8 и 10.09 58,1. Однако при проведении сева с 15 сентября было отмечено достоверное снижение урожая зерна – 53,6 ц/га.

Использование: высевается по предшественникам с высоким уровнем плодородия. Выделяется жаро-засухоус-тойчивостью.

16.8. Росинка тарасовская

В 1988г. на Государственное сортоиспытание был передан сорт Росинка тарасовская, предназначенный для интенсивных технологий. 

В 2001г. на Целинском ГСУ Ростовской области по предшественнику кукуруза по Росинке тарасовской было получено 105,6 ц/га зерна, у отцовской формы Донщина – 86,8. Плюстрансгрессия проявилась не только по продуктивности, но и по морозостойкости. Причем в этом сорте удалось соединить  высокую устойчивость к неблагоприятным условиям перезимовки с отличной устойчивостью к  бурой ржавчине. На базе ранее сформировавшихся комплексов коадаптированных генов исходных родительских компонентов образовалось новое их сочетание, обусловившее прорыв по потенциалу продуктивности.

Росинка тарасовская была включена в Госреестр в 2001г. по 6- 8-му регионам. В Ростовской области в среднем за 1999-2000г. по всем сортоучасткам и предшественникам она превысила стандарт Донскую безостую на 3,5 ц/га при урожае зерна 31,5 ц/га и Нср, равной ±1,5. Она меньше поражалась клопом, имела одинаковую со стандартом высоту соломины (70,3 см), была более крупнозерной (41,6 г против 37,8 у стандарта), одинаковой по устойчивости к полеганию, лучшей по жаро-, засухоустойчивости, одинаковой по зимостойкости.

В условиях Северо-Донецкой СХОС она была изучена в конкурсных испытаниях 1996-1998гг. ( табл. 56)

Прибавка урожая зерна (+6,9 ц/га) была обусловлена повышенным продуктивным кущением, большей массой зерна с растения и колоса, крупностью зерна (в среднем за 1996-1998гг. масса 1000 зерен составила 45 г, у Альбатроса одесского – 38).

Таблица 56
Урожайность озимой пшеницы Росинка тарасовская по пару 

в условиях Северо-Донецкой СХОС 

	Сорта
	Годы
	Среднее

	
	1996
	1997
	1998
	

	Росинка тарасовская
	57,4
	62,8
	49,2
	56,5
	±6,9

	Альбатрос одесский
	48,1
	57,9
	40,6
	48,9
	ст.

	Нср
	2,8
	2,4
	2,6
	
	2,6


Исследования по сортовой агротехнике, выполненные в течение 2001-2004гг., позволили выявить еще одну особенность биологии этого сорта. Оказалось, что наибольший урожай Росинка тарасовская формировала при посеве в начале и средине оптимальных дат. На севере Ростовской и окружающих ее Белгородской и Воронежской областях –  этим сроком является 5 сентября. В среднем за 4 года ее урожай по пару составил 62,9 ц/га зерна (для сравнения при высеве 25 августа – 59,8, 1 сентября – 60,0,). При проведении сева в более поздние, чем 5 сентября, сроки, она заметно снижает продуктивность (10 -15 сентября – уже  56,0 -54,5 ц/га). Таким образом, для этого сорта можно считать оптимальным проведение сева  в первую половину принятых в зоне дат.

Выше уже отмечали довольно высокие технологические свойства зерна этого сорта. Причем это прослеживается практически в любой год (лишь в отдельные годы, характеризующиеся неудачным применением инсектицидов в борьбе с клопом черепашкой получали не совсем удачное зерно, табл. 29). При анализе приведенных в таблице 57 данных следует иметь ввиду, что. 

Таблица 57

Урожайность и технологические свойства зерна сорта Росинка тарасовская в  отдельные годы

	Годы
	Урожайность,

ц/га
	Содержание в зерне, %
	Альвеограмма
	Хлебопекарные свойства

	
	
	белка
	клейко-вины
	ед. ИДК
	ад. а.  
	P/L
	P
	выход хлеба из 100 г муки, см3
	балл

	1997
	62,8
	13,5
	25,6
	67
	303
	1,8
	156
	740
	4,4

	1998
	49,2
	16,6
	33,6
	80
	265
	1,2
	100
	640
	4,6

	1999
	46,4
	15,7
	34,0
	79
	238
	1,0
	90
	800
	4,7

	2000
	30,3
	14,5
	35,2
	90
	286
	1,7
	136
	720
	4,4

	2001
	80,8
	14,8
	32,8
	81
	273
	1,7
	114
	790
	4,1

	2002
	81,2
	13,3
	24,2
	81
	285
	1,3
	160
	980
	4,8

	2003
	39,2
	14,5
	25,6
	76
	289
	1,1
	92
	1020
	4,9

	2004
	71,4
	14,1
	27,7
	82
	265
	1,2
	96
	1010
	4,7


ежегодно  в период выколашивания в условиях Северного Дона на Северо-Донецкой СХОС определяли содержание азота в листьях, и при его низком содержании, практически чуть ли не ежегодно проводили внекорневые азотные подкормки в фазе начала налива зерна. Поэтому даже при полученных в 2001г. 80,8 ц/га зерна в нем содержалось требуемое для сильной пшеницы количество белка и клейковины. Этого нельзя сказать о 2002 г., когда зерно едва “вытянуло” по качеству на ценную пшеницу. В этом случае оказали негативное влияние,  как дождливая погода, так и недостаток азотного питания

Довольно высокой полевой устойчивостью Росинка тарасовская характеризуется и к комплексу болезней. Итоги испытания в условиях Северо-Донецкой СХОС в динамике приведены в таблице 58.

Во-первых,  сорт выделяется высокой полевой устойчивостью к снежной плесени, которая на Дону в основном возникает  вследствие поражения растений грибом Fusarium nivale (Fr.) Ces. при мягкой снежной зиме. Даже при ее эпифитототии пик поражения не превышал 1,5 балла при четырех бальной оценке. В остальные годы ее практически не наблюдали ( 0,1 – 0,8 балла).

У этого сорта оказалось неплохим сочетание приличной морозозимостойкости и устойчивости к листовой  (бурой) ржавчине. Росинка 

тарасовская также выделяется хорошей устойчивостью к мучнистой росе (при эпифитототии не более 20% поражения), к вирусам и септориозу.

                                                                                                                              Таблица 58

Показатели полевой устойчивости сорта Росинка тарасовская 

к болезням

	Годы
	Восприимчивость к септориозу, баллов (0 - 4 бал-ла).
	Поражение растений

снежной плесенью,

баллов
	 Поражение вирусами (баллы)
	Восприим-чивость к мучнистой росе, %
	Поражение бурой ржавчиной, %

	
	
	
	желтая карлико-вость ячменя
	пятнис-тость
	карлико-вость пшени-

цы
	
	

	1997
	1.5
	0,5
	-
	-
	-
	20,0
	1

	1998
	2,0
	1,0
	-
	-
	2,5
	-
	1

	1999
	1,8
	0,1
	-
	0,5
	2,0
	5,0
	5

	2000
	1,7
	0,5
	1,5
	1,0
	-
	10,0
	7,5

	2001
	1,6
	0,2
	-
	-
	1,5
	5,0
	1

	2002
	-
	0,8
	1,5
	-
	-
	5,0
	0-5

	2003
	1.5
	1,2
	-
	0,8
	-
	3.0
	0-5

	2004
	-
	0,2
	-
	0,5
	-
	5,0
	0-5


Баллы: 0 – 4 (отлично – плохо).

Использование: используется на полях с высоким уровнем плодородия по интенсивным технологиям.

16.9. Северодонецкая юбилейная

 (На Дне поля  России в Белгородской области 

вручен Диплом Гран При  в номинации 

лучший сорт озимой пшеницыРоссии 2008г.).

Северодонецкая юбилейная  была передана в ГСИ осенью 2000 года. Времени передачи предшествовала проверка этого сорта на устойчивость к майским заморозкам. Выше уже отмечали, что в это время температура воздуха в течение почти декады круглые сутки держалась на уровне -9-10°С. Северодонецкая юбилейная (селекционный синоним – Эритр.818/97) – это итог успешной работы с гетерогенной популяцией Тарасовская 29, РОС. / Drina, ЮГСЛ// Краснодарская 57, РОС. /3/ Альбатрос одесский, УКР. 

           Северодонецкая юбилейная – сильная пшеница. В 2000 - 2003г. содержание белка в зерне по пару в условиях селекционного севооборота Северо-Донецкой СХОС варьировало в пределах 14- 16,4%, клейковины - соответственно 28,2 – 36,4%  (значение ИДК – 73-91 ед.). Каждый год “сила муки” ниже 300 единиц альвеографа не опускалась (для сильной пшеницы нижний предел составляет 280 е.). Естественно был высокими и выход хлеба и общая хлебопекарная оценка. Высокое качество зерна этого сорта формируется и по другим предшественникам при соответствующем обеспечении растений элементами минерального питания. По данным Центральной лаборатории качества Госкомиссии по сортоиспытанию этот сорт относится к пшеницам-улучшителям партий зерна. 
               В годы конкурсного испытания государственным стандартом по Ростовской области служил сорт Донская безостая. Северодонецкая юбилейная стабильно превосходила его (табл. 59). Особенно отчетливо преимущество нового сорта  проявилось в 2000г. в опыте со сроками сева при майском заморозке. 
                                                                               Таблица 59

                     Урожайность сорта Северодонецкая юбилейная по пару

                                     в условиях Северо-Донецкой СХОС, ц/га

	Сорта
	Годы
	Среднее

	
	1998
	1999
	2000
	

	Северодонецкая юбилейная
	47,3
	52,5
	35,0
	44,9

	Донская безостая, ст.
	44,6
	40,1
	25,8
	36,8


Независимо от срока сева различия между урожаем зерна в сравнении с Донской безостой составляли 18,4- 22,4 ц/га зерна. Примерную ситуацию наблюдали при прохождении морозного фронта в 2002г. Однако тогда интенсивность заморозка была меньшей. Северодонская юбилейная стабильно превышала стандарт и по другим предшественникам (табл.60). Причем, чем хуже были условия вегетации озимой пшеницы, тем отчетливей проявляются преимущества этого сорта.









                                                                                  Таблица 60

Урожайность Северодонецкой юбилейной в сравнении со стандартом

и   Тарасовской остистой по непаровым предшественникам

на ГСУ Ростовской области ( ц/га)

	Сорта
	Зернобобовые
	

Кукуруза на силос

	
	2001г.
	2002г.
	2003г.
	среднее
	2002г.
	2003г.
	среднее

	Донская  безостая, ст.
	57,6
	48,3
	16,5
	40,8
	51,8
	17,3
	34,6

	Северодонецкая юбилейная
	65,2
	58,0
	18,3
	47,2
	55,8
	18,0
	36,9

	Тарасовская остистая
	63,8
	53,6
	18,2
	45,2
	55,0
	16,6
	35,8



Северодонецкая юбилейная предназначена для вышесредних агрофонов. При возделывании ее по интенсивной технологии и планировании урожаев более 70 ц/га необходимо применение ретардантов (табл. 61). Причина недобора урожая по пару  в оба года – частичное полегание стеблестоя при высоких дозах удобрений.

Таблица 61

Реакция Северодонецкой юбилейной на разный уровень

минерального питания  (по А. В. Лабынцеву)

	Годы
	Горох
	Пар

	
	без удобрений
	N90P50
	N180 P100
	без удобрений
	N90 P50
	N180 P100

	2002г.
	41,8
	55,1
	68,8
	57,4
	61,4
	66,6

	
	± к ст.
	+13,3
	+28,8
	ст.
	+4,0
	+9,2

	2004г.
	26,7
	35,2
	42,2
	49,5
	55,9
	56,5

	
	± к ст.
	+8,5
	+15,5
	ст.
	+6,4
	+7,0


       Сорт характеризуется неплохой полевой устойчивостью к основным вредителям и болезням. Он практически устойчив к снежной плесени (в среднем за 1997-2002 гг.- 0,5 балла), что в последние годы особенно важно в связи с мягкими зимами. Выделяется высокой устойчивостью к почвенным и другого типа вирусам (ВЖКЯ, вирусная пятнистость листьев, карликовость пшеницы и др.; 0,5-1 балл). Имеет высокую полевую устойчивость  к мучнистой росе и фузариозной гнили (0-5%). Восприимчивость к бурой ржавчине – нижесредняя (2-10%). В преобладающем числе лет степень поражения септориозом варьировала в пределах 0,1- 1 балл, при эпифитотии в 1998г. поразился на 1,5 балла. Среди тарасовских пшениц Северодонецкая юбилейная – одна из наиболее зимостойких пшениц. При температуре  -18°С на узле кущения она превышает по степени выживаемости растений сорта зерноградской и кубанской селекции на 15-30%.

    Использование: суперсильная пшеница, высевается по всем предшественникам.                                                 

16.10. Родник тарасовский

Осенью 2000 г. в Государственное испытание был передан сорт озимой пшеницы нового поколения Родник тарасовский. Родоначальная линия была выделена после двукратного отбора в F2 и F4 из гетерогенной популяции Partizanka,ЮГСЛ / Зирка, УКР// Белоцерковская 18, УКР/ Зирка, УКР /3/ Донская юбилейная, РОС. В одном генотипе удалось объединить высокую продуктивность, качество зерна ценной пшеницы, вышесреднюю морозозимостойкость, устойчивость к притертой ледяной корке и майским заморозкам  с устойчивостью к бурой ржавчине, мучнистой росе, вирусной карликовости и снежной плесени.

          Видимо по этой причине урожай зерна по сорту Родник тарасовский более стабилен по годам (табл. 62).











Таблица 62

Урожай зерна озимой пшеницы  сорта Родник тарасовский

в различные годы по погодно- климатическим  условиям, ц/га

( Северо-Донецкая СХОС)

	Сорта
	Г о  д  ы

	
	2000, май-ский замо-розок
	2001, оптималь

ный
	2002, оптима-

льный
	2003, притертая ледяная корка
	2004, оптима

льный
	2005, засуха при наливе зерна

	Северодонецкая юбилейная
	35.2
	67.3
	83.0
	25.8
	61.3
	55.6

	Престиж
	30.0
	68.6
	80.0
	24.4
	61.3
	56.0

	Родник тарасовский
	29.5
	70.3
	84.0
	23.4
	62.0
	54.3

	Дон 95, ст.
	22.5
	68.1
	77.0
	22.6
	60.4
	48.5

	Нср
	±2.5
	±3.5
	±3.2
	±1.8
	±1.5
	±3.7


       В 2000г. при майском заморозке -9°С при стеблевании сорт явно превосходил Донскую безостую и Дон 95, принятые в Государственном испытании по Ростовской области за стандарты. Лидером оказалась более устойчивая новая пшеница Северодонецкая юбилейная. В оптимальные годы Родник тарасовский также в трех случаях  их 4-х достоверно превосходил стандарты по урожаю зерна, а в год с длительным залеганием притертой ледяной корки ( порядка 70-ти дней) не уступал им.


Исходя из общеизвестной сцепленности генов, контролирующих устойчивость к биотическим и абиотическим факторам плюс качество зерна, такое сочетание признаков у этой полукарликой формы с высокой полевой 

устойчивостью к комплексу болезней довольно редкое явление в селекционной практике. Из 8-ми текущих лет ( табл. 63) шесть сорт практически не поражался снежной плесенью Fusarium nivale. Родник тарасовский проявил повышенную полевую или полную устойчивость к вирусам, причем к наиболее вредоносным в зоне. Он также характеризуется слабой восприимчивостью (а в отдельные годы полной устойчивостью) к мучнистой росе. Сорт выделяется высокой полевой устойчивостью к  бурой ржавчине. По воздействию корневых гнилей он равен стандартам. Можно сказать имеет неплохую болезневыносливость. На этот признак большое влияние оказывает уровень агрофона и общее состояние растений. Поврежденные заморозком растения сильнее поражались и гнилями.

Назначение сорта – высокий и вышесреднего уровень производства зерна. Выше уже были приведены данные по урожаю зерна в различные годы. Максимальные урожаи сорт формирует при посеве в период – средина

Таблица 63

Динамика устойчивости к основным болезням по годам

	Годы
	Септориоз, балл
	Снежная плесень балл
	Корневая гниль,

%
	ВЖКЯ,балл
	Вирус

ная пятнистость

листьев, балл
	Карлико-вость пшеницы, балл
	Мучнистая роса, %
	Бурая ржавчина,

%

	1998
	1,5
	0
	-
	-
	-
	-
	0
	0

	1999
	2
	0
	-
	-
	-
	-
	0
	0

	2000
	0
	0,5
	19,8
	-
	0,5
	1
	2
	0-3

	2001
	0,5
	0,5
	11
	1
	1,5
	0
	0-5
	2-3

	2002
	0,5
	1,5
	12,5
	0.1
	-
	-
	0-5
	0-1

	2003
	1
	0
	10
	-
	0,5
	0,5
	0-1
	0-5

	2004
	1
	0
	10,2
	0
	0,5
	0
	0-10
	0-1

	2005
	1,5
	1,7
	10,0
	1-1,5
	0
	0
	0
	0-1


оптимальных дат – их окончание. При этом в условиях Северного Дона зерно получали ценное по качеству (табл.64).


Таблица 64

Качество зерна сорта Родник тарасовский по пару 

(Северо-Донецкая СХОС)

	Годы
	Количество белка в зерне,%
	Количество клейковины в зерна,%
	Альвеограмма

              теста
	Хлебопекарная оценка

	
	
	
	е.а.
	P/L
	P
	

	
	
	
	
	
	
	см3
	балл

	2002
	13,9
	28,1
	280
	1,5
	119
	900
	4,7

	Продолжение табл.64

	2003
	14,6
	28,2
	253
	1,1
	118
	1050
	4,7

	2004
	13,6
	25,8
	254
	1,4
	124
	980
	4,6


Поздние азотные подкормки в корне меняют ситуацию.  Содержание белка повышается до 14,5- 15,1%, клейковины – до 28,5 - 29,7. Выход хлеба составлял 1150 -1210 см3.

Использование: предшественники с высоким уровнем пложородия, интенсивный сорт, генетически защищенный от многих болезней.

16.11. Августа

Сорт создан в Донском зональном НИИСХ в условиях Северо-Донецкой СХОС путем индивидуального отбора в F3 из гибридной популяции Альбатрос одесский, УКР. /  Харьковская 82, УКР. //Украинка одесская, УКР. 


Факт создания высокопродуктивного сорта с более сильно выраженным уровнем адаптивных свойств, чем у исходных родителей – это наглядная иллюстрация использования комбинативного эффекта при вовлечении в гибридизацию разных коадаптивных систем генов у не обязательно сильно отдаленных в географическом отношении исходных компонентов. Все украинские сорта имеют довольно близкое происхождение. В родословной Альбатроса одесского два раза был использован сорт Безостая 1. Гены этого сорта присутствуют и у двух других родителей этой комбинации. Единственное отличие заключается в разных условия прохождения коадаптации при создании этих сортов: одесские сорта выведены  в условиях степи, Харьковская 82- лесостепи. Аккумулирование доминантных эффектов адаптивных и других признаков  в условиях давления на комбинативный процесс разных стрессоров в Ростовской области (кстати, сильнее выраженных, чем на родине родителей)  выразилось в виде трансгрессии. Августа по морозостойкости близка  к Тарасовской 29 и Краснодарской 39 (для сравнения все родители среднезимостойкие). 

Августа, несмотря на низкостебельность, рекомендуется для посева по всем предшественникам, но интенсивный фон предпочтительней. Сорт положительно реагирует на повышение плодородия. Оптимальное соотношение между Р2О5 и N должно быть равно  1: 1,2 - 1,3.  При увеличении дозы N в два раза по отношению к Р2О5 и внесении 200 кг д.в. удобрений и выше  требуется пестицидное прикрытие и внесение ретарданта.

Второй биологической особенностью сорта является его относительная нейтральность на срок сева.
Иногда при длительных засухах в августе - начале сентября и выпадении осадков в его конце и октябре производители, рискуя, сеют в конце допустимых сроков (здесь приведены сроки для северных зон Северокавказского региона). В этом случае успешная перезимовка реальна только при мягких зимах. Снижение урожая при этом  естественно происходит, но по сорту Августа в значительно меньшей степени, чем по сорту Ермак и другим. Она намного меньше снижает урожай, как при ранних сроках, так и очень поздних (табл.65).

	                                                                                                    Таблица 65 Сроки сева и урожай зерна, т/га

	Сроки сева
	Августа
	Ермак*

	25 августа
	7,77
	7,23

	1 сентября
	7,73
	7,73

	5 сентября
	7,96
	7,94

	10 сентября
	7,82
	7,52

	15 сентября
	6,85
	5,89

	20 сентября
	6,85
	5,83

	1 октября
	6,24
	5,39

	Нср по сортам =0. 41          Нср по срокам =0,35    Ермак* -сорт ВНИИЗК


                 
В условиях Дона средняя урожайность по пару в конкурсных испытаниях за 2000-2002гг. составила 68,8 ц/га. Прибавка по отношению к стандартам варьировала в пределах 1,6—21,1 ц/га. Максимальный урожай в условиях донской степи при ГТК – 0,7 сорт сформировал в 2002г. – 81 ц/га по пару (табл. 69). 

Августа  выделяется высокой морозозимостойкостью, приближаясь по этому показателю к Тарасовской 29. Это еще одно проявление трансгрессии. При - 18° на глубине залегания узла кущения в среднем за 2000 – 2003гг. сохранилось 76% растений (у контроля – 65). Селекционная проработка популяции, из которой была выделена Августа, проводилась при возвратных майских заморозках и  притертой ледяной корке. Это благоприятно отразилось на перекомбинировании. По устойчивости к залеганию притертой ледяной корки  Августа превысила родителей, к весенним заморозкам – унаследовала этот признак от Альбатроса одесского и Украинки одесской. Последняя привнесла в генотип дополнительную дозу гена устойчивости к этому стрессору. При прохождении морозного фронта весной у Августы выживало до 76% растений против 50 у стандарта. Аналогичная ситуация была по устойчивости к притертой ледяной корки (70% живых растений).

         Практически в любой год сорт характеризуется отличной выполненностью зерна, высокой устойчивостью к жаре, недостатку влаги при наливе зерна. Эти признаки унаследованы от Альбатроса одесского. В зерне накапливалось до 14,5% белка и до 32% клейковины (среднее за 2000 – 2003гг.). Выход хлеба соответствовал требованиям, предъявляемым к сильным пшеницам – 1095 см3 при общей оценке 4,8 балла.

         Сорт традиционно имеет высокую полевую устойчивость к снежной плесени (табл. 66). За все годы испытаний этого сорта уровень поражения не превышал 0,5 балла. Августу можно включать в число источников устойчивости к этому патогену. То же можно сказать и о мучнистой росе ( в среднем за 2000-2003гг. степень поражения составила 2%). По отношению к вирусным болезням Августа характеризуется выше средней полевой устойчивостью.. Заметно меньше от стандарта она  поражается корневыми гнилями, чем стандарт Дон 95. Августа также выделяется хорошей полевой устойчивостью к септориозу ( в среднем за 2000-2003гг. растения были поражены на 0- 1,5 балла из максимума 4 балла).

                                                                                       Таблица 66

Основные хозяйственно-биологические свойства сортов Августа и Арфа

	Признаки и свойства
	Сорта

	
	Августа
	Арфа
	Донская безостая, ст.

	Урожайность зерна, т/га

2000, Нср 05 =0.25, майский заморозок

2001, Нср 05 =0.80

2002, Нср 05 =0.47

2003, Нср 05 =0.25, ледяная корка
	4,5

8,0

8,1

3,4


	3,0

7,2

8,1

3,7


	2,6

5,9

6,9

2,9

	Длина вегетационного периода, дн.
	174
	175
	174

	Продолжение табл. 66

	Устойчивость к полеганию, балл
	5
	4,8
	4,5

	Высота соломины, см
	84
	96
	96

	Длина колоса, см
	7 - 9
	8 - 9
	6 - 8

	Масса 1000 зерен, г
	41,8
	41,5
	38,5

	Масса зерна с 1 колоса, г
	1,26
	1,15
	0,93

	Поражение болезнями:

бурой ржавчиной, %;

мучнистой росой,%

септориозом, балл

корневыми гнилями, %

снежной плесенью, балл

вирусными заболеваниями
	5 - 10

2

0 - 1,5

до 10

0,5

1,0
	4-10

10

0 - 1.5

До 14

0,8

1,0
	30 -4 0

25

0 - 2

до 20

2

2-2,5

	Морозостойкость, при -18°,%
	76,0
	82
	65,0

	Устойчивость к майским заморозкам
	Высокая (сохранность 76 %)
	Высокая

(сохранность

70%
	Средняя (сохранность 53%)

	Устойчивость к притертой ледяной корке
	Высокая (сохранность 70%)
	Высокая

(сохранность 82%)
	Средняя (сохранность

49%)

	Засухоустойчивость, балл
	5
	4.8
	4,5

	Содержание в зерне белка, %
	14,7
	14,5
	15,0

	Содержание клейковины в зерне, %
	32,0
	29,5
	32,2

	Объемный выход хлеба, см 3
	1095
	1045
	1060

	Общая хлебопекарная оценка, балл
	4,8
	4,6
	4,8


Очень осмотрительно  следует применять минеральные удобрения. При указанном выше сбалансированном соотношении между P и N бурой ржавчиной Августа практически не поражается. В среднем за 4 года уровень поражения составлял 5-10%. При избыточном азотном питании следует предусматривать фунгицидную защиту посевов.


Использование: Сорт относительно нейтральный на срок сева. Используется в условиях вышесреднего и высокого агрофона по всем предшественникам. Формирует зерно высокого качества.

                         16.12. Арфа

Сорт выведен в Донском ЗНИИСХ путем индивидуального отбора в F5 из гибридной популяции Северодонская 12 / Альбатрос одесский. У предков  этих сортов с обеих сторон неоднократно участвовала Безостая 1. Они генетически не очень удаленны. Это еще один пример успешного использования взаимодействия генов коадаптированных комплексов. Оба сорта неплохо были приспособлены к нашим условиям зоны. После увеличения дозы гена, кумулятивного их взаимодействия, по ряду свойств произошло трансгрессивное усиление степени выраженности признаков, обусловивших более высокую устойчивость нового рекомбинанта к криогенным нагрузкам на разных этапах онтогенеза.

Арфа прежде всего выделяется  повышенной устойчивостью к низким температурам в зимний период, а также высокой устойчивостью к длительному залеганию притертой ледяной корки и к возвратным морозам после возобновления вегетации. 

Она среднерослая. Высота стебля варьирует в пределах 75 - 110 см. Устойчивость к полеганию высокая (8-8,5 баллов из 9-ти). Рекомендуется для среднего техногенного уровня производства. Поэтому она  по продуктивности проигрывает Августе. Однако в неблагоприятные годы не только не уступает ей, а даже превышает (2003г.). Реализованная урожайность 83,6 ц/га. В связи с худшими возможностями по почвенному плодородию она формирует в основном ценное и продовольственное по качеству зерно (табл.67). 

Сорт Арфа характеризуется также неплохой жаро- и засухоустойчивостью. Особенно отчетливо это проявляется по непаровым предшественникам. В 2004 г. по зернобобовым на всех сортоучастках Ростовской области была получена прибавка 0,14 т/га,  в 2005г. - 0,25. Аналогичная ситуация сложилась и по другим непаровым предшественникам (кукуруза, колосовые и др.). 











Таблица 67

Технологические свойства сорта Арфа (среднее за 2000-2004гг)

	Сорт
	Содержание, %
	Реологические свойства теста
	Выход

хлеба,

см3
	Общая оценка, балл.

	
	белка
	клейковины
	Е.а. 
	P/L
	P
	
	

	Арфа
	13,8-15,1
	26,4  - 31,7
	245 -297
	1,7-1,9
	110-132
	880-1050
	4,4-5,0

	Дон 95,ст.
	14,5- 15,0
	25,0 - 30,1
	260- 320
	1,6-1,8
	122-140
	900-1040
	4,6-4,8


Заметно меньше стандарта поражается корневыми гнилями. Имеет высокую устойчивость к таким вирусным болезням, как вирусная пятнистость листьев, карликовость пшеницы, но средне устойчива к ВЖКЯ и  к септориозу. Выделяется высокой устойчивостью к ржавчинам, снежной плесени, мучнистой росе.

При посеве она также относительно нейтральна на срок сева. В 2004г. при посеве с 1 по 20 сентября она сформировала практически одинаковый урожай - 7,53 т/га.

Использование: Сорт используется по непаровым предшественникам и парам средней с\интенсиыности. Выделяется повышенной устойчивостью к полегании.

16.13. Губернатор Дона

   Сорт мягкой озимой пшеницы Губернатор Дона создан в Донском ЗНИИСХ. Он был выведен путем двукратного отбора в F2 и F4 из гибридной популяции Альбатрос одесский / Харьковская 82// Украинка одесская.  Родословная одинаковая с сортом Августа.  Сорт Губернатор Дона ниже нее, отличается от Августы еще большей продуктивностью. В 2005г. в экологическом испытании КНИИСХ по сидеральному пару его урожай составил 102,3 ц/га. В среднем за 2002-2004гг. средняя урожайность сорта на севере Ростовской области в условиях Северо-Донецкой СХОС составила 68,9 ц/га (+11,8 ц/га к государственному стандарту Дон 95 из ВНИИЗК). В степи при ГТК - 0,7 в 2002г. он сформировал максимальный урожай зерна, равный 85,2 ц/га.

Изучается в Государственном испытании второй год. И хотя преждевременно что-то заявлять об их итогах, данные испытания обнадеживающие. В среднем по всем ГСУ Ростовской области в 2005г. урожай зерна  у этого сорта оказался равным 59 ц/га, что больше в сравнении с Ермаком (54,3), Августой (55), Краснодарской 99 (55,8) и всеми остальными. 

Сорт предназначен для посева по всем предшественникам по интенсивным фонам. Интенсивно кустится. При этом отмечается высокая синхронность выколашивания стеблей на растении. Имеет высокофертильный многоцветковый колос, среднее по размерам зерно с высоким натурным весом, в том числе и в засушливые годы.

         Для этого сорта, прежде всего, характерны высокие адаптивные свойства к абиотическим стрессорам. Не каждая полукарликовая форма выдерживает -18-19°С на узле кущения с выживаемостью растений 73-75% (для сравнения  у Ермака этот показатель составляет 54-62%). Неплохая устойчивость у сорта и к притертой ледяной корке (на уровне сортов-лидеров по этому признаку - Тарасовская 97 и Северодонецкая юбилейная). Использование донора устойчивости к майским заморозкам Альбатроса одесского обусловило высокую резистентность растений  и к этому фактору. То же можно сказать и о жарозасухоустойчивости. При любых погодных условиях при наливе зерна оно формируется полновесным и высоконатурным.

Сорт выделяется высокой полевой устойчивостью к ряду вирусных болезней – 0,5 -1 балл (ВЖКЯ, вирусная пятнистость листьев, карликовость пшеницы), к мучнистой росе (5-10%). Имеет неплохую устойчивость к ржавчинам (0-10%), септориозу (0-1,5 балла) и снежной плесени (0,8 балла из 5-ти).

         Сорт Губернатор Дона положительно реагирует на азотные подкормки при колошении, стабильно накапливает в зерне 14% и более белка, до 30% клейковины  со значением ИДК 72-78 ед. Для него характерны высокие реологические свойства  теста – 277- 332 е.а. (2001- 2004 гг.). Он имеет элекрофореграмму, типичную для сильных пшениц – 4.1.7.3.2.1+2. Выход хлеба варьирует в пределах  1040- 1200 см3  при общей хлебопекарной оценке 4,6- 4,9 балла.

Использование: высокозимостойкий полукарлик для интенсивных технологий.

16.14.Доминанта

        Сорт создан в Донском ЗНИИСХ. Константная линия была выделена в 1998г. в F2  из довольно сложной популяции:
{DZ 21, Рум.// 9372/78 / Астра , Укр./3/ Одесская 133. Укр.} / [Тарасовская 29  / Дрина, ЮГСЛ.//Альбатрос одесский, Укр.].

Сорт Доминанта - это среднерослая по габитусу (80 - 118 см), полуинтенсивная по особенностям роста и развития форма. По состоянию на начало 2007г. она находится в Государственном испытании. Сорт был предложен для изучения из-за повышенной адаптивности к холоду на различных этапах органогенеза.

Это обусловлено двумя признаками. Первым из них является высокая морозозимостойкость растений. В среднем за 2002-2004гг. при температуре на узле кущения -18°С у этого сорта сохранилось 86% растений, у стандарта Дон 95 – 59. Вторым новым признаком является способность данного генотипа  формировать несколько узлов кущения в осенний период. У 50-60% растений образуется 2-3 узла кущения. Причем, их механизм появления в корне отличен от обычной пшеницы, у которой при глубокой заделке (до 7 - 8 см) недалеко от зерновки закладывается первый узел кущения, а затем второй у поверхности почвы. Таких растений обычно насчитывается 10-15%. У сорта Доминанта колеоптиле ветвится на глубине 3-3,5 см. Из каждой новой точки роста закладывается узел кущения. Эта особенность способствует увеличению узлов кущения на единице площади, что положительно сказывается на перезимовке. Конечно, полностью надеяться на удвоенное количество узлов кущения на единице площади не приходится, ибо в любом посеве существуют ценотические компенсационные взаимосвязи. Поэтому число узлов кущения увеличивается примерно на 25-30%. Однако данная особенность играет существенную роль при перезимовке.

При залегании притертой ледяной корки в 2003г в течение 60-ти дней сорт Доминанта сформировал наибольший урожай в конкурсном испытании урожай, равный 4.7 т, превысив стандарт Дон 95 на 6 ц/га. В среднем за 2002-2004гг. его урожайность по пару оставила 63 ц/га (выше стандарта на 6,3 ц/га). Потенциал сорта – 85 -90 ц/га.

В селекционном питомнике 2000г. данный сорт выделился по устойчивости к майскому заморозку 2000г. (-9 -10°С). Таким образом, в этом генотипе удалось соединить целый ряд признаков, существенно повышающих  его адаптивность на начальных этапах роста и развития.

Высокая холодостойкость неплохо сочетается с хорошей и отличной полевой устойчивостью к комплексу болезней и вирусов (табл. 68).

         Как свидетельствует селекционная практика, довольно трудно объединить в одном генотипе высокую морозостойкость, устойчивость к ржавчине с качеством сильной пшеницы. Обычно это не удается. У нас существует более десятка  генотипов в так называемом R-питомнике (от слова resistance) с высокой морозозимостойкостью и иммунитетом к бурой 









Таблица  68

Устойчивость Доминанты к ряду болезней и вирусов

в динамике   ряда лет

	Годы
	Поражение болезнями
	Поражение вирусами

	
	септориоз,

балл
	снежная плесень, балл
	мучнис-

тая

роса,%
	бурая ржав-

чина,

%
	ВЖКЯ,

балл
	карлико-

вость,

балл
	пятнис-тость,

балл

	2000
	0,5
	-
	5
	10
	-
	-
	1

	2001
	0,8
	1,5
	2-3
	3-6
	-
	1
	-

	2002
	-
	1,5
	0
	0
	0,5-1
	-
	-

	2003
	0
	-
	0
	0
	-
	-
	0,8


	2004
	0
	-
	1-10
	0-5
	
	1.5
	0,1

	2005
	0
	0,8
	0
	0-5
	0,5-1
	-
	-


ржавчине, но характе ризующихся плохим качеством зерна. Два признака объединены, а вот с качеством - проблема. Работа с этим материалом продолжается. 

В Доминанте же это удалось воплотить в жизнь. Это бесспорно сильная пшеница. Количество белка в зерне никогда не опускалось ниже 14% (варьирование по годам  -14.4 - 17,8%). Характеризуется высоким  содержанием клейковины в зерне – от 28% в 2004г. до 37,6 в 2000г. Качество ее традиционно высокое (76 – 80 ед. ИДК). Естественно прекрасными были реологические свойства теста (335 - 365 е.а.) и хороший выход хлеба со 100 г муки (1000 - 1020 см3).

Доминанта рекомендуется для посева на полях со средним уровнем агрофона. При урожаях  60-70 ц/га ретарданты не требуются, при 80 и более – следует внести ССС (тур) из расчета 3-4 л/га  весной до выхода  растений в трубку.

Определенный интерес также представляют исследования, выполненные с нормами высева с расчетом на дополнительное кущение. При высеве 1 млн. всхожих семян на 1 га урожай зерна составил 31 цга, 1,5  38,  2  44,  2,5 – 49,  3- 48, 3,5  - 49 и 4 – 51. Из приведенных данных следует, что начиная с нормы 2,5 млн./га урожай зерна по мере увеличения густоты посева  меняется уже незначительно (в пределах Нср). Эту норму следует использовать при семеноводстве. При товарном производстве при хорошем агрофоне и оптимальной обеспеченностью посевного слоя влагой можно рекомендовать не 4, а 3 млн./га при посеве.


Сорт Доминанта дает более высокие урожаи при посеве во второй половине оптимальных дат, а при теплой осени и в так называемый допустимый срок сева (табл.69).

Оптимальным сроком сева в зоне деятельности Северо-Донецкой СХОС ДЗНИИСХ считается период с 1 по 10 сентября. Осень 2003/04 и 2004/05гг. была мягкой и продолжительной. Растения ранних сроков сева переросли. Этим объясняется некоторое несоответствие урожаев по срокам












Таблица 69

Урожайность сорта Доминанта в зависимости от сроков сева по пару

	Срок посева
	Доминанта
	Дон 95

	
	2004
	2005
	среднее.
	2004
	2005
	среднее

	25 августа
	5,73
	4,40
	5,07
	5,45
	3,80
	4,62

	1 сентября
	6,59
	5,00
	5,80
	6,17
	3,90
	5,03

	5 сентября
	6,97
	4,90
	5,94
	6,18
	4,10
	5,14

	10 сентября
	6,79
	4,70
	5,75
	6,43
	3,90
	5,16

	15 сентября
	6,77
	6,10
	6,43
	5,91
	5,50
	5,70

	20 сентября
	6.16
	-
	-
	5,74
	-
	-

	Нср по срокам 0,23  т/га, 


сева, особенно в 2004/05г. На фоне этих условий Доминанта проявила определенную нейтральность к срокам, однако максимальный урожай был получен в их конце.

Использование: полуинтенсивный сорт сильной пшеницы для всех предшественников со средним и вышесредним уровнем плодородия почвы. Осенью из одного семени закладывает много узлов кущения.








                           16.15. Авеста

Сорт создан в ДЗНИИСХ. Передан для изучения в ГСИ под урожай 2007г.

Сорт рекомендуется для посева по всем предшественникам по интенсивной технологии. Низкостебельный (50 - 90 см), с высокой устойчивостью к полеганию (8 - 9 баллов). Максимальный урожай зерна, равный 92,8 ц/га, сформировал в 2005г. в КНИИСХе по сидеральному пару. 

В условиях засушливой степи (Северо-Донецкая СХОС) в среднем за 2003-2005гг. его урожай по пару составил 58,1 ц/га. Как и все тарасовские пшеницы, новый сорт выделяется повышенной устойчивостью к низким температурам в зимний и ранневесенний периоды. При -18°С на узле кущения у него в среднем за 2003-2005гг. сохранилось 77% растений (у стандарта Дон 95- 61). Сорт отлично зарекомендовал себя в 2003г. при 60-ти дневном залегании притертой ледяной корки. Константная (родоначальная) линия его хорошо сохранилась при майском заморозке 2000г. Этот признак обусловлен одной из родительских форм - Тарасовской 97. Авеста выделяется высокой жарозасухоустойчивостью (от Альбатроса одесского). 

Этот сорт характеризуется неплохой комплексной устойчивостью в вредителям и болезням. Во-первых, заметно ниже поражение растений злаковыми мухами и пилильщиком, в сравнении с Доном 95 (примерно на половину). Во-вторых, имеет высокую полевую устойчивость к снежной плесени (0,5 балла поражение из 4-х), к ряду вирусных болезней (ВЖКЯ – 0,5-1 балл, карликовость пшеницы – 0,5 балла, вирусная пятнистость – 0,1-1,5 балла из 4-х). Слабо восприимчив к поражению мучнистой росой, септориозом и бурой ржавчиной. По последней болезни в обычные годы отмечается 0 - 5% пустул гриба на листе, во влажные годы с эпифитотией – 15 - 40%. При таких условиях вегетации требуется фунгицидное прикрытие. 

По качеству зерна сорт Авеста относится к ценным пшеницам. Он накапливает 14,5 - 15,7% белка, 26,2 - 29% клейковины (75-88 ед ИДК), имеет хорошие реологические свойства теста (260 - 320 е.а.). Выход хлеба со 100г. муки составляет 950 - 1000 см3 при общей оценке 4,8 балла.

Использование: полукарлик, сорт предназначении для полей сосредним и выским уровнем плодоридия почвы.

16.16.Агра

Создана в ДЗНИИСХ  путем отбора константной линии из популяции  Тарасовская 87, РОС /3/ № 109786, БЛГ //  Телец, БЛГ /Донская интенсивная, РОС /4/ Мартонвашари 12, ВНГ / Донщина, РОС. Сорт передан для изучения с 2007г. При его создании использовали болгарский сорт  с новыми  Lr-генами по бурой ржавчине, интенсивный сорт Мартонвашари 12.

Пшеница Агра относится к полуинтенсивному типу. Обычная высота стебля – 90 - 120 см. Устойчивость к полеганию на уровне 7,5 - 8,5 баллов (из 9-ти). Рекомендуется для среднего уровня плодородия почвы.

При неплохой морозостойкости (при -18° на узле) выживает 70% растений, характеризуется комплексной высокой полевой устойчивостью к болезням (табл. 70). За годы испытаний слабо поражалась корневыми гнилями. хлебопекарной оценке 5 баллов. Ценная пшеница.

Таблица 70

Уровень восприимчивости к вирусам и болезням

	Годы
	Фитопатогены



	
	ВЖКЯ, балл
	вирусная пятнистость, балл
	карликовость пшенцы, балл
	мучнистая роса,%
	бурая ржавчина, %
	снежная плесень, балл

	2002
	-
	1
	-
	-
	0-5
	-

	2003
	-
	1
	-
	-
	0-5
	-

	2004
	-
	0,5
	0,1
	15
	0-5
	-

	2005
	0,5
	-
	-
	-
	0-5
	1.0


Сочетает морозостойкость с неплохой полевой устойчивостью к ржавчинам. Хотя в годы эпифитотии может поражаться на 15 - 20%. 

Средняя урожайность по пару за 2003 - 2005гг. составила 50,3 ц/га (стандарт Дон 85 - 42,8). Потенциальная продуктивность – 90 ц/га. Сорт формирует гутой стеблестой за счет повышенной продуктивной кустистости.

В зерне накапливает 14,0 - 15,6% белка, 26 - 28,2% клейковины. Характеризуется высоким выходом хлеба со 100г муки – 1000 - 1080 см3 при общей
        Использование: полуинтенсивный сорт для средних агрофонов.
16.17. Дон-эко

В 2006г в Государственное сортоиспытание был передан  очередной сорт озимой пшеницы под названием Дон-эко (сокращенно от “Донская экология”). Родоначальная линия была выделена в F3  из популяции     Тарасовская 87 // Martonvasari  12, ВНГ / Тарасовская 87.  

Дон-эко – это полуинтенсивная, среднеранняя форма с высотой соломины 70 - 120 см. Колос белый, безостый, длина его – 7 - 10 см. Зерно крупное, масса его 1000 штук равна 46 - 53 г. Оно хорошо выполненное, стекловидное, красное. Устойчивость к осыпанию на корню высокая.

Потенциал продуктивности сорта – 80 - 90 ц/га. В конкурсных испыта-ниях  (2004 - 2006 гг.) урожай зерна по пару составил 49 ц/га, что выше стандартного сорта на 4,1 т/га. В экологическом испытании в КНИИСХ им. 

П. П. Лукьяненко  в 2006г. сформировал урожай 72,2 ц/га (соответственно на 2 и 9 ц/га больше в сравнении с сортом Арфа  из ДЗНИИСХ и сортом Конкурент  из ВНИИЗК им. И. Г. Калиненко).

Сорт предназначен для среднего и выше среднего уровня плодородия почвы. Максимальный урожай формируется при посеве в средине  оптимальных сроков сева в почвенно-климатической зоне. Однако преимущество его сохраняется и при посеве в более поздние сроки (табл. 71).

Таблица 71

Сроки сева и урожай зерна озимой пшеницы Дон-эко (2004, 2006гг.) по пару, Северо-Донецкая СХОС, т/га

	    Срок сева
	Дон-эко
	Дон 95, ст.

	
	2004
	2006*
	2004
	2006

	25 августа
	5,73
	3,54
	5,45
	2,46

	1 сентября
	6,59
	
	6,17
	

	5 сентября
	6,97
	3.00
	6,18
	2,44

	10 сентября
	6,79
	
	6,43
	

	20 сентября
	6,77
	2,69
	5,91
	1,88

	20 сентября
	6,77
	
	5,74
	

	25 сентября
	
	2,75
	
	1,80

	   * Остро засушливый год + сильное проявление ВЖКЯ


      Довольно уверенно повел себя этот сорт и в условиях орошения. Он превысил стандартный сорт Дон 95 на 4 ц/га при урожае зерна 65 ц/га.   Во-первых, это было обусловлено высокой устойчивостью сорта к септориозу (0-5%  против  30 - 40% у стандарта). Да и в целом    он  характеризуется неплохой комплексной устойчивостью к остальным болезням (табл. 72).

Таблица 72

                                  Характер устойчивости сорта Дон-эко к болезням

	Годы
	Снежная плесень, балл
	Бурая ржачина, 

%
	Мучни-

Стая

 роса, %
	Вирусная

пятнис-

тось

листьев, балл
	ВЖКЯ, балл
	Вирусная карлико-вость пшеницы, балл
	Пустоколосость, вызванная корневыми гнилями и вирусами

	2002
	1,0
	
	
	2,5
	
	
	

	2003
	
	
	
	0,5
	
	
	

	2004
	
	0-10
	5-10
	2,0
	
	
	слабая

	2005
	0,7
	0-10
	
	
	1
	0.5
	слабая

	2006
	1,2
	0-5
	
	
	0,5
	1
	ниже средняя


Часто довольно трудно  идентифицировать вирусные болезни. Они обычно имеют гетерогенную природу патогенов. Встречаются как почвенные, так и виды, передающиеся насекомыми- переносчиками. 

Сорт  Дон-эко- это высоко зимостойкая форма. При промораживании в камере КНТ -1М при -18,5° у него в среднем за ряд лет сохранялось 67-70% растений, что несколько выше в сравнении со стандартом Дон 95. Он выделяется также повышенной жарозасухоустойчивостью. 

В зерне этого сорта накапливалось по годам 13,6 – 15,3% белка, 27-28,4% клейковины высокого качества ( 27 – 28,4% при  72-76 ед. ИДК).  Объем хлеба из 100г. муки составлял – 1050-1070 мл при общей оценке 4,8- 5,0 балла.       

Электрофоретическая формула глиадина – 4.1.3.3.1.1. с общим рейтингом по М. М. Копусю – хорошо с плюсом. Обычно такие генотипы относят к сильным пшеницам.

Использование: полуинтенсивный сорт, генетически защищенный от септориоза и бурой ржавчитны для вешесредних агрофонов.

ПРИЛОЖЕНИЯ

1. АПРОБАЦИОННЫЕ ПРИЗНАКИ СОРТОВ

ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ
1.1. Августа
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.П. Ермоленко, В.А. Колтунова, В.В. Гриценко, Н.А. Шевченко.
Родословная сорта: [(Альбатрос одесский х Харьковская 82) х Украинка одесская].
Разновидность — эритроспермум (колос остистый, белый, неопу​шенный, ости белые). Высота стебля варьирует по годам от 65 до 89 см, колоса - 7 - 8,5. Колос цилиндрический, плотность его 20 - 22 колоска на 10 см стержня. Колосковая чешуя средняя, овальная. Нервация выражена сильно. Зубец колосковой чешуи длинный, прямой. Плечо среднее, приподнятое. Киль выражен сильно. Ости длиной 5 - 6 см (верхние 3 - 4),,расположены под острым углом к колосу по всей длине, зазубренные. Зерно среднее по объему, яйцевидной формы, красное, бороздка средняя. Масса 1000 зерен 37 - 50 г.
Сорт характеризуется высокой устойчивостью к полеганию, выделяется повышенной густотой стеблестоя. Засухоустойчив. Вынослив к возвратным заморозкам в период стеблевания. Морозози-мостойкость на уровне сорта Тарасовская 29.
Выделяется высокой полевой устойчивостью к ржавчинам, мучнистой росе, снежной плесени, фузариозу, септориозу и вирусным заболеваниям. Сорт интенсивного типа. Потенциал продуктивности - 9 - 10 т/га. Максимальный урожай был получен в 2005 г. - 96,8 ц/га (сидеральный пар, КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко). Средняя урожай​ность сорта Августа за 2004 - 2005 гг. по всем ГСИ России (244 опыта) составила 39,9 ц/га (прибавка урожая +1 ц/га). Нейтральный к срокам сева.
Сильная пшеница. Содержание белка в зерне по годам составля​ло 14-16%, клейковины-30,8-33,8. Сила муки-329-385 е.а., Объем хлеба со 100 г муки - 1010 -1100 см3.
Включен в Госреестр селекционных достижений по Северо-Кавказскому региону с 2006 г.
Основные достоинства: низкостебельный, высокопластичный, высокоурожайный сорт с отличным и хорошим качеством зерна, нейтрален к срокам сева, реализует свой потенциал при интенсивных технологиях.

1.2. Авеста
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А Фоменко, В.А. Колтунова, В.У. Андриенко, Н.А. Шевченко, В.В. Гриценко.
Родословная сорта: {Никония х [Тарасовская 97 х (Телец, Болга​рия х Донская интенсивная)]}.
Разновидность - лютесценс. Колос цилиндрический, белый, средней длины (6 - 7,5 см) и плотности. Остевидные отростки длинные, расположены на /2 верхушки колоса. Плечо колосковой чешуи закруг​ленное, средней ширины, зубец очень короткий, слегка изогнут. Зерно выполненное, стекловидное, красное, яйцевидной формы. Масса 1000 зерен 36 - 47г.
Полукарлик (высота растений 53 - 90 см). Устойчив к полеганию, осыпанию и к прорастанию зерна. Продуктивная кустистость 4 - 6 стеблей. Толерантный к загущению.
Адаптивен к криогенным нагрузкам: вынослив к длительному залеганию притертой ледяной корки (4,5 балла), устойчив к неблагоп​риятным условиям перезимовки. Морозостойкость на уровне сортов Тарасовская 87, Августа. Высокоустойчив к весенним заморозкам. Засухоустойчивость на уровне стандарта. Обладает высокой регенери​рующей способностью при возобновлении вегетации весной. Выделя​ется высокой плотностью стеблестоя. Нейтрален к срокам сева. Осенью очень быстро формирует узел кущения.
Устойчив к поражению снежной плесенью (0,8 балла) и корневы​ми гнилями (10%), вирусной желтой карликовостью ячменя (0,2 - 0,5 балла). Полевая устойчивость к поражению бурой ржавчиной на уровне стандарта, желтой ржавчиной -ниже стандарта.
Потенциал зерновой продуктивности высокий, более 90 ц/га. Реализованный урожай зерна на уровне 92,8 ц/га (КНИИСХ, сидеральный пар).
Накапливает в зерне до 14,5% белка, 27,6% клейковины. Отличные реологические свойства теста. Объем хлеба 1000 - 1100 см3 Передан для изучения в Северо-Кавказском, Центрально-Черноземном, Средне-и Нижневолжском регионах РФ.
Основные достоинства: высокоинтенсивный полукарликовый сорт с высокими адаптивными свойствами к криогенным нагрузкам, хорошее и отличное качество зерна. Высокая полевая устойчивость к болезням и вредителям.

                                                1.3. АГРА
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.П. Ермоленко, В.А. Колтунова, В. У Андриенко.
Родословная сорта: [(Тарасовская 87 х 109786, Болгария) х (Телец, Болгария х Донская интенсивная)] х (Мартон Вашари 12, Венгрия х Донщина).
Разновидность - лютесценс. Колос цилиндрический, средней длины (7-10 см) и плотности. В верхней части колоса остевидные отростки средней длины. Колосковая чешуя овальная, средней длины. Зубец колосковой чешуи очень короткий. Плечо прямое, среднее. Киль выражен сильно. Зерно выполненное, стекловидное, красное, бороздка средняя. Масса 1000 зерен варьирует от 44 до 53 г.
Среднеранний, умереннорослый сорт (70 -120 см), характеризует​ся высокой устойчивостью к полеганию. Морозостойкость высокая (при температуре -18,5°С на узле кущения сохранность растений составляет 73%). Высокоустойчив к залеганию притертой ледяной корки и поздним весенним заморозкам. Засухоустойчивый. Характери​зуется высокой регенерирующей способностью к отрастанию весной.
В полевых условиях практически не поражается вирусными заболеваниями (0,5 балла). Вынослив к снежной нлесени (0,3 балла) и корневым гнилям (10%). Средневосприимчив к поражению бурой ржавчиной. Слабо поражается септориозом и фузариозом.
Потенциальная продуктивность 90 ц/га. В конкурсных испытаниях (2003 - 2005 гг.) урожайность нового сорта составила 53,3 ц/га, что выше стандарта Дон 95 на 4,8 ц/га. Сорт предназначен для среднего техноген​ного уровня производства.
Генетический потенциал сорта по качеству зерна высокий, он способен формировать «ценное» и «сильное» зерно. Содержание белка варьировало по годам в пределах 14,4 -14,8%, объем хлеба 1000 см3.
Основные достоинства. Сорт с высокой адаптивностью к условиям Северо-Кавказского региона, предназначен для среднего уровня земледелия. Устойчив к полеганию. Формирует сильное и ценное по качеству зерно. Высокоустойчив к биотическим стрессорам.

                                   1.4.  АРФА
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.А. Колтунова, А.В. Крохмаль, Н.А. Шевченко.
Родословная сорта: Северодонская 12 х Альбатрос одесский.
Разновидность - лютесценс. Колос белый, цилиндрический, длина 8-12 см, плотность 2,0 - 2,2 членика на 1 см стержня. Колоско​вая чешуя средняя, овальная. Нервация выражена сильно. Зубец колосковой чешуи очень короткий, слегка изогнут. Плечо узкое, закругленное. Киль выражен сильно. Ости отсутствуют, но в верхней трети колоса имеются отростки до 3 - 5 мм. Зерно среднее, яйцевидное, основание зерновки опушенное, бороздка средняя. Масса 1000 зерен 37-49г.
Высота стебля 95 - 105 см, сорт характеризуется высокой устой​чивостью к полеганию.
Сорт хорошо адаптирован к условиям Ростовской области. Отличается повышенной морозозимостойкостью, выше уровня материнской формы - Северодонская 12. Устойчив к притертой ледяной корке (до 70 дней залегания), возвратным заморозкам после оттепелей в зимний период, в период стеблевания в мае. Характеризу​ется высокой засухоустойчивостью на всех этапах онтогенеза.
Выделяется полевой устойчивостью к ржавчинам, мучнистой росе, к снежной плесени и септориозу, ниже среднего уровня поража​ется вирусной пятнистостью листьев. По устойчивости к вредителям-на уровне стандарта.
Потенциал продуктивности - 9 -10 т/га.
Ценная пшеница. Накапливает в зерне 14,9% белка, 32% клейкови​ны (80 ед. ИДК). Сила муки - 297 е.а., объем хлеба со 100 г муки - 1040 см3 при общей хлебопекарной оценке 4,6 балла.
Удается при посеве по всем предшественникам, предназначен для возделывания на полях со средним и высоким плодородием (предпоч​тителен посев в первую половину оптимальных дат).
Включен в Госреестр селекционных достижений по Северо-Кавказскому региону с 2006г.
Основные достоинства: высокоадаптивный сорт, формирует стабильно высокие урожаи при воздействии широкого спектра неблагоприятных условий.

1.5. Губернатор Дона
Озимая мягкая пшенииа

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.А. Колтунова. В.У. Андриенко, В.В. Гриценко.
Родословная сорта: [(Альбатрос одесский х Харьковская 82) х Украинка одесская].
Разновидность - эритроспермум (колос остистый, белый, неопу​шенный, ости белые). Длина стебля варьирует по годам от 60 до 95 см, колоса — 7 - 8,5. Колос цилиндрический, плотность его — 21 - 22 колоска на 10 см стержня. Колосковая чешуя средняя, овальная. Нервация выражена сильно. Зубец колосковой чешуи короткий, слегка изогнут. Плечо сред​нее, закругленное. Киль выражен сильно. Ости длиной 5 - 6 см (верхние 3 -4), расположены под острым углом к колосу по всей длине, зазубренные. Зерно среднее по объему, яйцевидной формы, красное. Масса 1000 зерен 46-52г.
Среднеранний сорт, высокоустойчивый к полеганию, предназначен для возделывания по интенсивным технологиям. В отличие от сорта Августа формирует более густой стеблестой, ниже по высоте.
Характеризуется высокой жарозасухоустойчивостью. Устойчивость к засухе в условиях Орловского района Ростовской области составляла 5 баллов (против 4 баллов у стандарта Дон 95). Сорт морозостойкий (сохранность растений варьировала от 74 до 85%), вынослив к длительно​му залеганию притертой ледяной корки, устойчив к поздневесенним заморозкам при стеблевании.
Отличается комплексной полевой устойчивостью к листовым болезням, слабо восприимчив к снежной плесени, корневым гнилям, а также к вирусным заболеваниям и септориозу. Вредителями (злаковой мухой, хлебным пилильщиком) поражается заметно меньше, чем стан​дарт Дон 95.
Потенциал зерновой продуктивности свыше 100 ц/га. В эколо​гическом сортоиспытании в КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко в 2005 году сформировал урожай зерна 102,8 ц/га.
Сильная пшеница. Электрофоретическая формула глиадина 4.1.7.3.2.1. с оценкой "отлично". Пшеница накапливает в зерне до 14,6% белка, 33% клейковины (70 - 80 ед. ИДК). Имеет отличные реологические свойства теста. Объем хлеба 1100 -1200 см3.
Включен в Госреестр Российской Федерации на 2008 г.
Основные достоинства: низкостебельный, высоко пластичный высокоурожайный сорт с высоким качеством зерна. Адаптивен к криоген​ным нагрузкам на разных этапах онтогенеза.
1.6.Доминанта
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.А. Колтунова, В .У Андриенко, Н.А. Шевченко.
Родословная сорта: {[В2 21, Румыния х (9372/78 х Астра)] х Одесская 133}х [(Тарасовская 29 х Дрина, Югославия) х Альбатрос одесский].
Разновидность - эритроспермум. Колос белый, остистый, неопу​шенный. Ости средней длины - 4 - 5 см (верхние 3 - 4), расположены по всей длине колоса, расходятся в стороны, зазубренные. Колос цилиндри​ческий, средний (6-8 см), плотность — 20 - 21 колосок на 10 см стержня. Колосковая чешуя средняя, овальная, нервация выражена сильно. Зубец колосковой чешуи короткий, слегка изогнут. Плечо узкое, скошенное. Киль выражен сильно. Зерно яйцевидное, среднее. Масса 1000 зерен 42-4
Растения умереннорослые (82 - 118 см). Устойчивость к полеганию на уровне стандарта. Сорт выделяется способностью формировать многоузловые растения (в пробе из 100 растений 50 - 75% форм с 2 и 3 узлами кущения).
Высокоморозостоек, сохранность растений при промораживании -18,5"С на глубине узла кущения составляет 82%. Выделяется повышен​ной устойчивостью к весенним заморозкам (выдерживает—10°С в воздухе в фазе стеблевания) и длительному залеганию притертой ледяной корки. В 2003 году (60 дней залегания притертой ледяной корки) показал наивыс​шую урожайность в конкурсных испытаниях. При урожае зерна 47,1 ц/га по пару превысил стандарт на 6,2 ц/га. Жаро- и засухоустойчивость высокие. 6,5 г.
Сорт слабовосприимчив к поражению бурой ржавчиной, мучнистой росой, снежной плесенью, вирусными болезнями, септориозом и фузарио-зом. Устойчивость к вредителям на уровне стандарта Дон 95.
Предназначен для среднего уровня земледелия. Максимальный урожай составил 82 ц/га. Урожайность сорта на сортоучастках Ростовской области по предшественнику "кукуруза" на силос в 2005 г. была равна 41,6 ц/га, по предшественнику "горох" — 51,9.
Содержание белка в зерне составляет 13,5 -16,7%, клейковины-30,2 - 35 %, ИДК - 76 - 89 е.п. Сила муки - 290 - 335 е.а. Объем хлеба - 890 -1020 см3 Сочетание аллелей глиадина 4.1.7.3.2.2 «отлично» свидет​ельствует о генетической обусловленности признаков высокой морозос​тойкости и качества зерна.
Передан для изучения в Северо-Кавказском, Центрально-Черноземном, Средне- и Нижневолжском регионах РФ.
Основные достоинства. Предназначен для среднего уровня плодо​родия почвы. Адаптивен к криогенным нагрузкам на разных этапах онтогенеза. Способен формировать ценное и сильное зерно. Имеет дополнительный признак, усиливающий адаптивность, многоузловость при кущении.

1.7. Престиж

Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, Т.А. Клинкова, С.В.Чугуевская, Н.К.Чуракова, Н.А.Шевченко.
Родословная сорта: {и.о. К8 54104-1764 х [(Сава х Северодонская) х Урожайная]} х Альбатрос одесский.
Разновидность - эритроспермум. Высота стебля 100 - 110 см, длина колоса 7,5 - 8. Его плотность - 2,5 членика на 1 см. Колосковая чешуя в средней части колоса средняя, овальная; нервация отсутствует; зубец колосковой чешуи до 1 мм, острый; плечо ско-шенное среднее; киль выражен сильно. Ости до 8 см (на верхних цветках короткие, 3 - 4 см), расположены под острым углом к оси колоса. Масса 1000 зерен 36 -45 г; форма овальная, зерно красное; фенолом окрашивается до темного цвета.
Потенциал сорта 9,5 т/га. Он реализован в 2001 г. - 9,35 т/га. Сорт предназначен для высокого и среднего уровня плодородия почвы. В то же время выделяется редкой отзывчивостью на удобрения. Способен формировать стабильные урожаи по всем предшественни​кам.
Морозозимостойкость на уровне сорта Тарасовская 29, устойчи​вость к длительной притертой корке - ниже средней. Выдерживает при стеблевании в мае заморозок до -10°С. Засухоустойчивость высокая, в том числе на заключительных этапах налива зерна. Сорт отличается хорошей полевой устойчивостью к ржавчине, мучнистой росе, снежной плесени. Практически не поражается вирусными заболеваниями, слабовосприимчив к корневым гнилям.
Ценная пшеница. В среднем за 1996 - 2005 гг. в зерне накаплива​лось 15,1 % белка, 29,4 - 34,0% клейковины I-ой и II-ой групп качества. Объем хлеба был равен 1100 см3 (при норме 1000) при общей оценке 4,3 балла.
Престиж конкурентоспособен по Северо-Кавказскому, Централь​но-Черноземному и Поволжскому регионам.
Основные достоинства: обладает широкой экологической пластичностью, стабилен при возделывании по всем предшественникам.

1.8. Родник тарасовский

Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.А. Колтунова, Н.К. Чуракова, Н.А. Шевченко, В. В. Гриценко, В. П. Волков.
Родословная сорта: {[(Партизанка х Зирка) х (Белоцерковская 18 х Зирка)] х Донская юбилейная} .
Разновидность - лютесценс. Колос белый, цилиндрический, длина 7,5 - 9,0 см, среднеплотный (2,8 - 3,0 колоска на 1 см стержня). Колосковая чешуя средняя, овальная. Нервация выражена сильно. Зубец колосковой чешуи короткий, слегка изогнут. Плечо среднее, скошенное. Киль выражен сильно. Зерно среднее, красное. Масса 1000 зерен 32 - 44 г. Зерно яйцевидной формы, стекловидное, бороздка средняя, окраска при применении фенола отсутствует.
Среднерослый, высота стебля 80 - 1 00 см. Устойчив к полеганию.
Зимостойкость высокая. Характеризуется повышенной устойчи​востью к притертой ледяной корке и поздневесенним заморозкам (9 -10°С). Засухоустойчивость высокая, в том числе на заключительных этапах налива зерна.
Характеризуется комплексной устойчивостью к поражению мучнистой росой и бурой ржавчиной (за 6 лет испытаний зафиксиро​вали появление единичных пустул бурой ржавчины и проявление мучнистой росы на уровне 5%). Слабо восприимчив к снежной плесени и корневым гнилям. Слабо поражается вирусными заболева​ниями (0,5 балла). Накапливает в зерне 13,9 - 16,1 % белка, 27 - 34 % клейковины, в основном, 1-й и 11-й группы по качеству. Максимальный объем хлеба был равен 1 000 см3.
Максимальный урожай зерна получен на Целинском ГСУ Ростовской области в 200 1 г., где урожай составил 8,7 т/га.
Внесен в Госреестр селекционных достижений по Северо-Кавказскому региону с 2003 года. В группе ценных пшениц.
Основные достоинства — сочетание урожайности с высокой зимоморозостойкостью на всех этапах вегетации с комплексной устойчивостью к листовым болезням. Предназначен для высокого и среднего уровня плодородия почвы.
Максимальный урожай зерна формирует при посеве во второй половине оптимальных для конкретной зоны сроков.

1.9. Росинка тарасовская
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, Т.А. Климова. Н.К. Чуракова, С.В. Чугуевская, В.Г. Кадушкин, Н. А. Шевченко.
Родословная сорта: Соратница х Донщина.
Разновидность - эритроспермум. Высота стебля 92 - 96 см, длина колоса 8,5 - 9,0. Масса 1000 зерен 36 - 52 г. Плотность колоса 2,8-3,0 членика на 1 см. Колос цилиндрический; колосковая чешуя в средней части колоса средняя, овальная; нервация выражена сильно; зубец колосковой чешуи короткий, острый; плечо широкое скошенное; киль выражен сильно; ости 5-6 см, расположены под острым углом к колосу.
Росинка тарасовская - зимостойкий сорт пшеницы с отличной жаро-, засухоустойчивостью. По этим показателям он равен ранее районированным сортам Тарасовская 29, Тарасовская 87 и др.
В зерне накапливает до 15% белка, 29 - 30,5% клейковины (70-80 ед. ИДК), имеет хорошие реологические свойства теста (350 - 370 ед. альвеографа); объемный выход хлеба составляет в среднем за 1996-2005гг. 1066 см3 при общей оценке 4,7 балла.
Потенциальная продуктивность сорта 10 т/га. Она реализована в 2001 г. на Целинском ГСУ Ростовской области по кукурузе на силос получено 10,56 т/га зерна (без ретардантов). Полукарлик, устойчив к полеганию. Характеризуется высокой полевой устойчивостью к ржавчине, снежной плесени, вирусам, септориозу, корневым гнилям. мучнистой росе.
Имея высокий потенциал урожайности в сочетании с хорошим качеством зерна, сорт конкурентоспособен в Северо-Кавказском и Нижневолжском регионах России, где он включен в Госреестр.
Основные достоинства: высокопродуктивный сорт интенсивно​го типа, предназначен для высокого и среднего техногенного уровня производства. У сорта Росинка тарасовская короткостебельность сочетается с высокой морозозимостойкостью и рекордной урожай​ностью.

1.10.Северодонецкая юбилейная

Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, В.А. Колтунова. Н.К.Чуракова, Н.А.Шевченко, В.В.Гриценко.
Родословная сорта: {[(Тарасовская 29 х Дрина) х Краснодар​ская 57] х Альбатрос одесский}.
Разновидность — эритроспермум. Колос белый, остистый. неопушенный. Ости средней длины 6 - 7 см (верхние 3 - 4), расположе​ны по всей длине колоса, расходящиеся в стороны, зазубренные. Колос цилиндрический, средний (8,0 - 8,5 см), плотность - 20 - 22 колоска на 10 см стержня. Колосковая чешуя средняя, яйцевидная, нервация слабо выражена или отсутствует. Зубец колосковой чешуи короткий, слегка изогнут. Плечо среднее, закругленное. Киль выражен сильно. Зерно яйцевидное, среднее. Масса 1000 зерен 33 -47г.
Растения среднерослые (80 - 120 см). Устойчивость к полеганию на уровне стандарта. Выделяется хорошей морозозимостойкостью. жарозасухоустойчив. Один из первых сортов на Дону, который выдер​живает поздневесенние заморозки до 9 - 10°С в период стеблевания.
Характеризуется высокой полевой выносливостью к бурой ржавчине с замедленным темпом поражения, слабо поражается мучнистой росой и септориозом. Обладает комплексной устойчивостью к снежной плесени, фузариозной и корневой гнили. Устойчив к вирусным заболеваниям.
Потенциальная продуктивность сорта 9-10 т/га. Способен реализовать высокий потенциал продуктивности в неблагоприятных погодно-климатических условиях. Нейтрален к сроку сева.
Внесен в Госреестр селекционных достижений по Северо-Кавказскому региону с 2003 года, Центрально-Черноземному и НижнеВолжскому регионам - с 2005 года, как сильная по качеству пшеница.
Основные достоинства: предназначен для среднего и выше среднего уровней плодородия почвы. Выделяется редкой отзывчивос​тью на удобрения. Способен формировать стабильные урожаи по всем предшественникам. Нейтрален к срокам сева. Превышает стандарты по урожаю зерна не только при посеве в оптимальные сроки, но и при поздних сроках сева за счет высокой регенерирующей способности весной.

1.11. Северодонская 5
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.Г. Талалаева, Н.И. Тимофеева, В.А.Кирилина.
Родословная сорта: Тарасовская 29 х Белоцерковская 47.
Разновидность - лютесценс, колос цилиндрической формы, белый, длина- 6 - 7 см, средней плотности. Колосковая чешуя средняя, овальная, нервация слабо выражена. Зубец колосковой чешуи тупой, очень короткий. Киль выражен сильно. Цветочные чешуи в средней части имеют отростки до 2 мм, на верхушке колоса они увеличиваются до 0,7 - 0,8 см. Зерно по размерам ниже среднего, яйцевидной формы, красное, бороздка неглубокая. Масса 1000 зерен 37 - 42 г. Высота стебля 84 - 93 см.
Биологические особенности. Сорт выделяется плотностью колоса и стеблестоя, вертикально расположенными листьями, благодаря чему обладает высокой толерантностью к загущению. Хорошо кустится, формирует на 1 м2 до 1000 колосьев. По длине вегетационного периода относится к среднеспелой группе, созревает почти одновременно с сортом Тарасовская 29.
Высокозимостойкий. Характеризуется отличной засухоустойчи​востью. Флаг-лист длительное время остается жизнеспособным. Потенциал урожая зерна до 9 т/га, что подтверждается данными изучения сорта на сортоучастках СНГ. Сорт характеризуется полевой устойчивостью к бурой ржавчине и мучнистой росе. Отзывчив на высокий агрофон, отличается хорошими технологическими свойствами зерна (в условиях Северо-Донецкой СХОС натура была равна 810 -830 г/л, стекловидность 90 - 98%, содержание белка - 14,4 - 15,7%, клейковины-28,7 - 32,3%).
Северодонская 5 включена в Государственный реестр сортов по Северо-Кавказскому региону с 1991 года, ценная по качеству.
Основные достоинства: высокопластичный сорт; его преиму​щество по продуктивности проявляется особенно в острозасушливые годы. Непревзойденный сорт для непаровых предшественников.

1.12. Северодонская 12
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.Г. Талалаева, С.П. Фоменко, М.А.Фоменко, Н.К.Чуракова, В.А.Кирилина.
Родословная сорта: Тарасовская 29 х Запорожская остистая.
Разновидность - лютесценс. Колос белый, цилиндрический, длина до 12 см, плотность — 20 члеников на 10 см стержня. Колосковая чешуя крупная, удлиненно-овальная. Нервация выражена средне. Зубец колосковой чешуи очень короткий, тупой. Плечо прямое, очень широкое. Киль выражен сильно. Ости отсутствуют, но в верхней трети колоса имеются отростки до 8 мм, в средней - до 3, нижней - до 1,5. Зерно крупное, масса 1000 зерен 40 - 49 г, овальной формы, слегка удлиненное, бороздка средняя. В оптимальных условиях высота растений 100 -112 см.
Пшеница Северодонская 12 очень хорошо адаптирована к условиям Ростовской области. Это, в первую очередь, обусловливает​ся высокой морозо-зимостойкостью (уровень сортов Тарасовская 29 и Тарасовская 87 при - 19 - 20°С на глубине залегания узла кущения), повышенной устойчивостью к негативному действию притертой ледяной корки, поздневесенним заморозкам.
Северодонская 12 - ценная пшеница (содержание белка 11,2 -16,2%, клейковины - 30,8 - 33,1%, 63 - 70 ед. ИДК; объем хлеба 1100 см3 при общей оценке 4,6 балла), что подтверждено широкой произво​дственной проверкой. Характеризуется довольно высокой устойчи​востью к снежной плесени, мучнистой росе, вирусным заболеваниям.
Урожай зерна на Северо-Донецкой СХОС в 1999 - 2005 гг. состав​лял 4,5 - 5,4 т/га. Максимальный урожай 8,6 т/га был получен в 2001 г. (Целинский район).
Включен в Государственный реестр сортов по Северо-Кавказскому региону Российской Федерации с 1996 года.
Основные достоинства: высокопластичный сорт, формирует стабильно высокие урожаи высококачественного зерна даже при воздействии широкого спектра негативных абиотических факторов.

1.13. Тарасовская остистая

Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, Т.А. Клинкова, Н.К. Чуракова, С.В. Чугуевская, А.А. Зоренко. Н.А. Шевченко.
Родословная сорта: (Тарасовская 29 х Дрина) х Альбатрос одесский.
Разновидность — эритроспермум. Высота стебля варьирует по годам от 70 до 110 см. Длина колоса составляет 7-9 см. Он цилиндрический, средней плотности. Колосковая чешуя средняя, яйцевидная, нервация слабо выражена или отсутствует. Зубец колосковой чешуи острый и короткий. Плечо узкое, скошенное. Киль выражен сильно. Ости длиной 5 - 6 см (верхние 3 - 4), расположены под острым углом к оси колоса, зазубренные. Зерно красное, яйцевидной формы. Масса 1000 зерен 35 -44г.
Тарасовская остистая - высокопластичный сорт сильной пшени​цы для среднего и ниже среднего агрофона.
По данным центральной лаборатории Госкомиссии по качеству (урожай 2002 г.) зерно этого сорта имело следующие технологичес​кие показатели: белок-16,6%, клейковина - 38,4% (70 ед. ИДК-1); 311 ед. альвеографа, объем хлеба 1100 см3, общая хлебопекарная оценка-4,5 балла.
Потенциальная продуктивность сорта 9,5 т/га. Она реализована в 1999 г. на Целинском ГСУ Ростовской области, где ее урожай составил 9,43 т/га.
Сорт характеризуется высокой полевой устойчивостью к ржавчи​нам, снежной плесени, септориозу колоса, вирусам, слабо поражается мучнистой росой и корневыми гнилями. Выделяется хорошей морозо-зимостойкостью и, что особенно важно, повышенной жарозасухоус-тойчивостъю. Быстро формирует узел кущения. Нейтрален к сроку сева.
Семена сорта Тарасовская остистая пользуются спросом в хозяйствах Ростовской, Воронежской, Белгородской, Волгоградской и других областей.
Основные достоинства: сорт удается при посеве по всем пред​шественникам. Нейтрален к срокам сева. Тарасовская остистая характеризуется сильным по качеству зерном.

1.14. Тарасовская 29
Озимая мягкая пшеница

Выведен в ГНУ ДЗНИИСХ Россельхозакадемии в ОНО «Северо-Донецкая сельскохозяйственная опытная станция» и Донском селекцентре.
Селекционеры: А.И. Грабовец (50 % авторства), М.Г. Талалаева (30%), И.Г.Калиненко (20%).
Родословная сорта: Мироновская юбилейная х Ростовчанка.
Разновидность - лютесценс. Колос белый, цилиндрический, длина 8-10 см, средней плотности (2,2 - 2,6 колоска на 1 см стержня). Колосковая чешуя средняя, овальная. Цветочные чешуи в средней части имеют отростки до 2 мм. Нервация четко выражена. Зубец колосковой чешуи короткий, острый. Плечо узкое, приподнятое. Киль выражен сильно. Зерно среднее, красное, яйцевидной формы, стекло​видное, окрашивается фенолом, бороздка неглубокая, широкая. Масса 1000 зерен 43-51 г.
Высота стебля 89 -110 см. Устойчивость к полеганию высокая.
Признанный лидер по зимостойкости на Северном Кавказе. Адаптационные возможности этого сорта обусловлены повышенной морозозимостойкостью. Он выдерживает критические температуры -19 - 20°С на глубине узла кущения и отрицательное действие притер​той ледяной корки, характеризуется высокой засухоустойчивостью.
Выделяется выше среднего уровня полевой устойчивостью к основным фитопатогенам в зоне возделывания.
Основные достоинства: сильное по качеству зерно, высокоадап​тивный сорт, предназначен для интенсивных технологий. Сорт Тара​совская 29 районирован с 1981 года и возделывается по настоящее время в Северо-Кавказском и Центрально-Черно-земном регионах. В 1988 году сорт занимал более 1,4 млн га пашни. В настоящее время высевается в Воронежской и Ростовской областях. В Воронежской области является государственным стандартом при сортоиспытании.

1.15.Тарасовская 87
Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.Г. Талалаева, Н.И. Тимофеева, В.А. Кирилина, В.В. Евмененко.
Родословная сорта: Днепровская 41 х Донецкая 5.
Разновидность - лютесценс. Колос цилиндрической формы, длиной до 9,5 см, средней плотности. Колосковая чешуя выше средней по размерам, овальная, нервация сильная, зубец на одном уровне с плечом, плечо прямое, широкое. Киль выражен сильно. Цветочные чешуи имеют отростки на верхушке колоса. Зерно выше среднего уровня по размерам, форма четко овальная, бороздка средняя. Масса 1000 зерен составляет 42- 46г.
Сорт сочетает повышенное содержание белка, клейковины с высоким потенциалом зерновой продуктивности. Содержание в зерне белка-14,8 -17,0%, клейковины-до 35,4%. Потенциал урожайности 8,5 - 9,0 т/га, что подтверждается данными испытаний в разных зонах страны.
Выделяется повышенным иммунитетом к фузариозу колоса (источник резистентности), имеет полевую устойчивость к пораже​нию септориозом. Слабовосприимчив к мучнистой росе, снежной плесени, корневым гнилям, вирусам, средневосприимчив к бурой ржавчине. Высокозимостоек (выдерживает понижение температуры на глубине узла кущения -19 - 20 °С), выделяется высокой устойчивостью к ледяной корке. Характеризуется высокой жаро- и засухоустойчи​востью.
Сорт Тарасовская 87 включен в Государственный реестр сортов по Северо-Кавказскому региону с 1992 года, как сильная по качеству пшеница.
Основные достоинства. Высокая морозоустойчивость. Сочета​ние отличного по качеству зерна с высокой продуктивностью. Гаран​тирована высокая устойчивость к фузариозу колоса. Сев предпочти​тельнее проводить во второй половине оптимальных дат (при высоком фоне в их конце). Удается по всем предшественникам. При интенсив​ном уровне технологии требуется защита от бурой ржавчины.

1.16. Тарасовская 97

Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И. Грабовец, М.А. Фоменко, Т.А. Клинкова, Н.К. Чуракова, А.А. Зоренко.
Родословная сорта: Бельчанка 5 х Спартанка.
Полукарликовый сорт с высокой стабильностью урожаев при разных техногенных уровнях производства и устойчивостью к неблагоприятным условиям зимовки, майским морозам в период стеблевания, к болезням и вредителям.
Разновидность - лютесценс (колос безостый, белый, неопушен​ный, зерно красное). Колос веретеновидной формы, длиной до 8,5 см. Колосковая чешуя средняя по размерам, овальная, нервация сильная, зубец короткий, острый, плечо короткое приподнятое, киль выражен сильно. Остевидные отростки на /2 верхушки колоса. Зерно среднее по крупности, яйцевидной формы, бороздка средняя. Масса 1000 зерен составляет 3 5 - 42 г.
Высота стебля 72-91 см. Устойчив к полеганию. Способен сформировать 9,2 т/га зерна продовольственной пшеницы, при подкормках - ценной и сильной. Выделяется высокой адаптивностью к условиям среды, выдерживает: - 19 - 20 °С на глубине узла кущения; 70 дней залегания притертой ледяной корки;-10 - 11°С в воздухе в мае месяце в период стеблевания.
Зерно содержит до 15,2% белка, 30,4% клейковины. Сила муки варьирует в пределах 253 - 290 е.а. Объем хлеба составляет 1200 см3 при общей оценке 4,4. Имеет неплохую полевую устойчивость к основным заболеваниям.
Сорт Тарасовская 97 включен в Государственный реестр сортов по Центрально-Черноземному региону с 2001 года.
Основные достоинства - низко стебельный высокопластичный сорт с отличной зимостойкостью, устойчивостью к заморозкам в апреле и мае, хорошим качеством зерна.

1.17. Дон-Эко

Озимая мягкая пшеница

Селекционеры: А.И.Грабовец, М.А.Фоменко, В.А.Колту-нова, Н.А.Шевченко, В.В Гриценко.
Родословная сорта: Тарасовская 87 х (Мартон-Вашари 12, Венгрия х Тарасовская 87).
Разновидность - лютесценс. Колос цилиндрический, его длина составляет 7-10 см. Зерно средней величины, масса его 1000 штук равна 46 - 53 г. Оно хорошо выполненное, стекловидное, красное. Фенолом зерно красится средне. Колосковая чешуя средняя, овальная: нервация выражена сильно. Зубец колосковой чешуи очень короткий и изогнут. Плечо широкое, закругленное. Киль выражен сильно. Растения в массиве темно-зеленые, остевидные отростки на конце колоса длинные.
Дон-эко - это полуинтенсивный, среднеранний, умереннорослый сорт (длина соломины варьирует в пределах 70-120 см). Устойчивосгь к полеганию высокая. Потенциал продуктивности сорта - 8 - 9 т/га. Предназначен для средних и вышесредних по плодородию агрофонов. Реализованная урожайность - 7,22 т/га. Наибольшая продуктивность у сорта формируется при посеве в средине оптимальных дат сева, преимущество его перед другими сортами наблюдается и при посеве в поздние сроки сева.
Выделяется высокой устойчивостью к септориозу, мучнистой росе и вирусным заболеваниям. Характеризуется полевой устойчи​востью к ржавчинам. Более вынослив в сравнении с другими сортами к повреждению злаковыми мухами и хлебным пилильщиком.
При -18° у него сохраняется 73 - 86 % живых растений (против 59 - 63 у стандарта Дон 95). Выделяется повышенной жарозасухоус-тойчивостью.
Натура зерна превышает 800 г., стекловидность - 79 - 91%. Это сильная пшеница. Содержание в зерне белка варьировало по годам в пределах 14,1 - 15,4%, клейковины — 27,8 - 30,2. Объемный выход хлеба составляет 1100 см3 при общей хлебопекарной оценке 4,9 балла.
Дон-эко передан в государственное сортоиспытание для использования в ЮФО, Центрально-Черноземном и Поволжском федеральных округах.

Приложение 2.       

  Сводная характеристика сортов селекции Донского ЗНИИСХ

	Сорт
	Год включения в Госреестр
	Регион допуска в производство
	Урожайность, т/га
	Сохранность растений при промораживании  при  - 18ºC
	Устойчивость к весенним заморозкам
	Устойчивость к основным заболеваниям
	Качество зерна по реестру (сорта, изучающиеся в ГСИ, по данным оригинатора)

	
	
	
	потенциальная
	реализованная
	
	
	снежная плесень
	корневые гнили
	вирусная пятнистость
	бурая ржавчина
	септориоз
	

	Северодонская 5
	1991
	6
	8-9
	8,6
	79
	У
	СУ
	У
	СУ
	ПУ
	СУ
	ценная

	Тарасовская 87
	1992
	6
	8-9
	8,3
	75
	У
	ПУ
	СУ
	СУ
	СУ
	У
	сильная

	Северодонская 12
	1996
	6
	8-9
	8
	88
	ВУ
	ПУ
	У
	ВУ
	ПУ
	У
	ценная

	Тарасовская

 остистая
	2000
	6
	9,5
	9,45
	81
	СУ
	ПУ
	У
	У
	ПУ
	СУ
	сильная

	Росинка

тарасовская
	2001
	6, 7
	> 10
	10,5
	76
	У
	ВУ
	У
	И
	И
	У
	удовлетворительное качество

	Престиж
	2001
	5, 6
	9
	9
	72
	ВУ
	ПУ
	У
	У
	ПУ
	У
	хорошее

	Тарасовская 97
	2001
	5
	8-9
	8,8
	79
	ВУ
	ПУ
	ВУ
	ВУ
	ПУ
	У
	ценная

	Северодонецкая юбилейная
	2003
	6
	9-10
	8,7
	81
	ВУ
	ПУ
	У
	У
	ПУ
	У
	сильная

	Родник

тарасовский
	2003
	6
	9-10
	9,6
	62
	ВУ
	ВУ
	ВУ
	И
	И
	ВУ
	ценная

	Августа
	2006
	6
	10
	9,7
	77
	ВУ
	ВУ
	У
	У
	У
	У
	сильная

	Арфа
	2006
	6
	9
	8,7
	71
	ВУ
	ПУ
	ВУ
	СУ
	ПУ
	СУ
	ценная

	Доминанта
	ГСИ
	
	9
	8,2
	82
	ВУ
	ВУ
	У
	У
	У
	У
	сильная

	Губернатор Дона
	ГСИ
	
	> 10
	10,2
	75
	ВУ
	ВУ
	ВУ
	У
	У
	ПУ
	сильная

	Авеста
	ГСИ
	
	10
	9,28
	74
	ВУ
	ВУ
	ВУ
	У
	ПУ
	У
	ценная

	Агра
	ГСИ.
	
	9
	9,0
	73
	ВУ
	ВУ
	ВУ
	У
	ПУ
	У
	ценная


· И – иммунный (0 % поражения),  ВУ – высокоустойчивый (0-10),  У – устойчивый (11-20),  ПУ – полевая устойчивость, 

· СУ – среднеустойчивый (21-50%). 


Приложение 3

Усовершенствованный Донской метод определения жизнеспособности озимых злаков после воздействия неблагоприятных условий перезимовки

Дифференциация по характеру отрастания растений после воздействия мороза (верхний ряд- живое только растение “в”, средний – живые растения “а, г ,д”,нижний ряд –живые растения – “а, б, в, г”).
Приложение 4. 

Методика расчета необходимой дозы минеральных удобрений .

  В основу положена методика, предложенная И.С.Шатиловым, М.К.Каюмовым – балансовый метод по каждому отдельнолму макроэлементу:

Пример расчета:   планируемый урожай зерна – 60 ц/га.

На основе агрохимического обследования установлено:

содержание гумуса в почве 3,6%, Р205  - 40 мг/кг, К2О – 300кг/га, азота 150 кг/га.

Нормативные затраты питательных элементов на 1 ц зерна озимой пшеницы на южном черноземе: фосфор – 2 кг д.в., азот  -2,5 кг д.в., калий – 1.6 кг д.в.

N.    Для получения 6 т/га зерна азота требуется: 60 х  2,5 = 150 кг д.в.

Из почвы усваивается – 30% -  получим 50 кг. д.в.;

За счет удобрений требуется пополнить 100 кг д.в., коэффициент усвоения из удобрениний – 80%., т. е. требуется 100 : 0,8 = 125 кг д.в.

Р205   Для получения 60 ц /га зерна требуется 120 кгд.в.

 Из почвы усваивается 10%.  120 кг/га  доступного фосфора = 12 кг. дв.

За счет удобрений требуется внести  108 кг д.в.. коэффициент усвоения из удобрений в 1 год -30%. Требуется 108 : 0,3= 360 кг д.в. Используют поправочные коэффициенты: при низком содержании фосфора – 0,7 от расчетного, при высоком  - 0,5. В нашем случае  окончательная доза фосфора – 180 кг д.в.

К2О   Для получения 60 ц/га зерна требуется 96 кг .д.в.

Из почвы усваивается 17%. , получим 51 кг д.в.

За счет удобрений требуется внести  45 кг д.в. Коэфиициент усвоения из удобрений-65%., т. требуется внести 45 : 0,65=69 кг д.в.
Таким образом следует внести  N – 125  кг д.в., 

                                                         P  -  180,

                                      K   -  69.      

Удобрения вносятся дробно, фосфорно-калийные в основном под основную обработку. Не исключено внесение 20 кг д.в. в виде ЖКУ на листья.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. АбакуменкоА.В. Пути и методы селекции озимой пшеницы // Сб. научи, тр. ВСГИ: Селекция пшеницы на Юге Украины. - Одесса, 1980. 

2. Алехина В.П., Малько П.И., Лепешкова Н.В.. Талалаева М.Г.,Гра6овец А.И. Особенности селекции высококачественных сортов озимой пшеницы на Северном Дону I Тез. докл. обл. научи.-техн. конф. по результатам НИР за 1983 г. - Ростов-на-Дону: ДЗНИИСХ. - 1984.

3. Артохин К.С. Сорные растения. Ростов-на-Дону,2004

4. Бабенко В.И., Махновская М.М. Роль органов озимой пшеницы в образо​вании урожая зерна / Теор. и прикл. аспекты селекции и семеноводства пшеницы, ржи, ячменя и тритикале (Тез. докл. научн. конф. ученых стран членов СЗВ). - Одесса, 1981.

5. Балинт А.В. Роль селекции в повышении эффективности использования энергии в растениеводстве /7 Международный с.-х. журнал.    1981. № I.

6. Бебякии В. М. О качестве зерна, его оценке и улучшении в процессе селек​ции // Вестник с.-х. науки. - 1972. Вып. 8.

7. Беспалова Л.А. О наследовании высоты растений гибридами озимой пше​ницы /7 Селекция и генетика пшеницы (Сб.). - Краснодар, 1982.

8. Беспалова Л.А., Пучков Ю.М., Колесников Ф.А. и ор. Селекция озимой пшеницы: приоритеты, методы, подходы II Генетика в XXI веке: современное состояние и перспективы развития. - М., 2004. Т. 1.

9. Бирюков С.В., Ляшок АТ\. О жаростойкости и засухоустойчивости пшени​цы // Селекция и семеноводство. - 1983. № 2.

10. Бородни Н.Н. Пшеница на Дону. - Ростов-на-Дону: Ростовское книжное изд-во, 1976.

11. Бородни Н.Н., Недбайло Е.П., Жуков В.Ф., Ушаков И.И., Колков В.П., Ми-роненко А.А., Юрасова А.И., Тихонова Р.И. Сроки и нормы высева озимой пшеницы сортов Ростовчанка, Донская остистая. Северодонская, Одесская 51 и Краснодарская 39 // Пути повышения урожайности зерновых культур на Дону (Сб.). - Ростов-на-Дону, ДЗНИИСХ. - 1980.

12. Бондаренко В.И., Федорова Н.А.,Лебедев Е.М., Артюх А.Д. Рост и развитие растений. В кн.: Пшеница.    Киев: изд-во Урожай, 1977.

13. Вавилов Н.И. Научные основы селекции пшеницы //Теоретические основы селекции.    М.   Л.: Гос. изд-во совхозы, и колхозн. литературы, 1935. Т. 2.

14. Грабовец А.И., Талалаева М.Г. Селекция озимой пшеницы на высо-кую генетическую адаптивность к среде /Тез. докл. обл. научи.- техн. конференции по результатам НИР за 1983 г., Ростов-на-Дону: ДЗНИИСХ. 1984.

15. Грабовец А.И. (в составе коллектива авторов). Интенсивные технологии возделывания зерновых культур в Ростовской области. - Ростов-на-Дону: НПО «Дон».    1991.

16.Грабовец А.И. Рекомбинация и селекция озимой пшеницы на продук          тиность // Вестник РАСХН.-1993.-1.

17.Грабовец А.И. Экологическая пластичность сортов озимой пшеницы по морозо- и зимостойкости, выделение  сортов-классификаторов, источников и доноров морозостойкости// Итоги работы по программе “Мороз” ,1988-1992гг. -РАСХН, ВИР,АФИ.-

С-П.-1993.

18.Грабовец А.И. Особенности селекции озимой пшеницы на зимостойкость в условиях Северного Дона/ Сб.: Повышение зимостойкости озимых зерновых.- РАСХН.- М.: Колос.-1993.

19.Грабовец А.И.  Трансгрессивная изменчивость и селекция озимой пшеницы на оптимальное сочетание хозяйственно-полезных признаков// Генетика.- 1994. -Т.30.

20.Грабовец А.И. , Копусь М.М.  Влияние эколого-географических факторов  на частоту встречаемости глиадиновых аллелей в искусственной популяции озимой пшеницы/ Сб.:Селекция , семеноводство и агротехника зерновых и кормовых культур на Дону.-Зерноград.- 1994.

21.Грабовец А.И. Селекция озимой пшеницы в условиях степи Среднего         Дона/ Автореф. докт. дисс.-Немчиновка.- 1995.

22.Грабовец А.И. Особенности создания сортов озимой пшеницы, адаптированных к условиям Северного Дона/ Научн тр. КНИИСХ .- Краснодар.- 1996.

23.Грабовец А.И. Принципы селекции озимой пшеницы и тритикале на Дону// Вестник РАСХН.-1998.-1.

24.Грабовец А.И. Решение проблемы увеличения и стабилизации производства высокока-чественного зерна в России/ Тез. докл. .-КНИИСХ,- Краснодар.-1998.

25.Грабовец А.И. Принципы селекции озимой мягкой пшеницы на Дону./Тез. научн.-практ. конф. 24-27 марта 1998г.- Немчиновка.- 1998.

26.Грабовец А.И. Принципы селекции озимой пшеницы на продуктивность и качество на Северном Дону/Сб.: Научное обеспечение устойчивого развития сельскохозяйственного производства в засушливых зонах  России.- РАСХН,- М.-2000.

27.Грабовец А.И. Селекция озимой пшеницы на высокую адаптивность и продуктивность на Дону и ее результаты./ Сб.: Пшеница и тритикале. М-лы научн. практ. конф. “Зеленая революция П.П.Лукьяненко” Краснодар.-  2000.

28.Грабовец А.И. Основные принципы целенаправленного использования  трансгрессивной изменчивости признаков при селекции озимой пшеницы./Сб.: Селекция озимой пшеницы. М-лы научн. практ конф.”Научное наследие акад. И.Г. Калиненко” -РАСХН, ВННИИСЗК. 
 Зерноград.-2001.

-     29.Грабовец А.И. Закономерности формирования генотипов  озимой пшеницы и тритикале с высокими адаптивными свойствами в условиях степи/  Сб. научн. тр. БНИИСХ “Новые методы селекции озимых культур”.-РАСХН, АНРБ.- Уфа.- 2001.

30.Грабовец А.И.  Роль генофонда в создании высокоадаптивных сортов пшеницы и тритикале на Дону.  Тез. докл сб. “Генетические ресурсы культурных растений”. М-лы межд.  конф..-ВИР, РАСХН.- С.П..-2001. 

31.Грабовец А.И. Пути снижения негативных последствий краткосрочных заморозков во время стеблевания озимых хлебов на Дону./Сб.: Зерновые и кормовые культуры.- ВНИИСЗК.- Зерноград.-2002.

32.Грабовец А.И. Особенности селекции озимой мягкой пшеницы на Дону./ Сб.: Генетика и селекция растений на Дону.- ВОГИС,  Ростов-на-Дону.-2003.-В.3.

33.Грабовец А.И.  Некоторые новые аспекты селекции озимой пшеницы на экологическую адаптивность./Сб. научн. тр. “Эволюция научных технологий в растениеводстве”.- Т.1. Пшеница.- Краснодар.-2004.

34.Грабовец А.И., Фоменко М.А. Методы и результаты селекции озимой мягкой пшеницы на Северном Дону./ Сб.: Селекция, семеноводство и возделывание полевых культур. М-лы межд.научн. практ. конф. “Проблемы аграрного производства южного региона России”.-РАСХН, ДЗНИИСХ.- Ростов-на-Дону.- 2004.

35.Грабовец А.И. Безостая 1 и ее значение для селекции озимой пшеницы на Северном Дону. Безостая1 – 50 лет триумфа./ Сб.: мат-лов. КНИИСХ.-Краснодар.-2005.

36.Грабовец А.И.Донской метод определения морозостойкости и жизнеспособности озимых культур./РАСХН, ДЗНИИСХ.- Ростов-на-Дону.- 2005.

37.Грабовец А.И. Некоторые аспекты селекции озимой пшеницы на качество зерна./Сб.: Достижения, направления развития сельскохозяйственной науки  России (селекция, семеноводство, технология, экономика).-РАСХН, ВНИИСЗК.- Ростов-на-Дону.- 2005.

38.Грабовец А.И.,Фоменко М.А., Колтунова В.А. Принципы и некоторые итоги  селекции озимой мягкой пшеницы на современном этапе./Сб.: Проблемы интенсификации и экологизации земледелия России. М-лы научн. практ. конф. -РАСХН, ДЗНИИСХ,-Ростов-на-Дону.-2006.

39.Грабовец А.И. (в составе коллектива авторов). Интенсивная технология производства сильных, ценных и твердых пшениц в Ростовской области (рекомендации). -Ростов-на-Дону: ВРО ВАСХНИЛ. - 1985.

40.Грабовец А.И., Орлов А.И., Ушаков И.И., Цесаренко Н.И. Пшеница в северных зонах Ростовской области // Зерновое хозяйство.   1983. № 7.

41.Грабовец А.И. (в составе коллектива авторов). Зональные системы земледелия. - Ростов-на-Дону: РЛСХН, Рос т овоблагропромсоюз,  1991.

42.Грабовец А. И. Принципы селекции озимой пшеницы на продуктивность и качество на Северном Дону / Сб.: Научное обеспечение устойчивого развития сельскохозяйственного производства в засушливых зонах России. - РЛСХН. - М., 2000.

43.Грабовец А.И.,Фоменко М.А., Колтунова В.А. Принципы и некоторые итоги селекции озимой мягкой пшеницы на современном этапе. / Сб. -Проблемы интенсификации и экологизации земледелия России. М-лы научн. практ. конф.    РЛСХН, ДЗНИИСХ. - Ростов-на-Дону, 2006.

44. Грабовец А.И.,Фоменко М.А. Озимая пшеница. Монография. Ростов-на-Дону, 2007.

45.Ермоленко В.П. Возделывание озимой пшеницы по интенсивной тсхнологии в Ростовской области // Возделывание зерновых культур: интен​сивные технологии (Сб.). - Агропромиздат,  1988.

46.Калиненко И.Г. Селекция озимой пшеницы//М.:- РАСХН, НПО Дон.   1995. 

47.Ковтун В.И. Методы и резуль гат ы селекции озимой пшеницы в Донском селекционном центре // Зб!рник наукових праць СП: Одесса, 2004. Вып. 5(45).

48.Кружклин А. С., Дубейко А.И., Ушаков И.И., Грабовец А.И., Яншин Ф.Я., Боков П.И. Пшеница на Севере Ростовской области. Ростов-на-Дону.: Ростовское кн. изд-во, 1973.

49Лукъяненко П.П. К вопросу о сроках сортообновления озимой пшеницы на Северном Кавказе. - Агробиология. - 1965. № 3.

50.Лукъяненко П.П., Пучков Ю.М. Селекция зимостойких сортов озимой пшеницы // Вестник с.-х. науки. - 1973. № 8.

51.Носатовский А.И. Пшеница (биология). - М.: Колос. 1965.

52Рабинович С.В., Грабовец А.И., Панченко И.А., Фоменко М.А., Усова З.В., Пархоменко Р.Г. Родословные и состав высокомолекулярных глютенинов  сортов озимой мягкой пшеницы Северо-Донецкой сельскохозяйственной опытной станции, созданных в 1957-2003гг. и рекомендованных производству Российской Федерации и Украины в 1977-2003гг./Сб.: Селекция, семеноводство и возделывание полевых культур (М-лы межд. научн.-практ. конф.“Проблемы аграрного производства южного региона России –ландшафтная система земледелия, плодородие почв, селекция и семеноводство”).-РАСХН, ДЗНИИСХ.-Ростов-на-Дону.-2004.

53.Ремесло В.Н. Методы и результаты селекции зимостойких высокопро​дуктивных сортов озимой пшеницы // Методы и приемы повышения зи​мостойкости озимых зерновых культур (Тр.ВАСХНИЛ). - М.: Россель​хозиздаг, 1975.

54.Ремесло В.Н., Кириченко Ф.Г., Дидусь В.И. и др. Селекция озимой пшеницы //Селекция и семеноводство зерновых культур (Сб.). - Киев.: Урожай, 1978.

55.Сандухадзе Б.И., Рыбакова М.И., Морозова З.А. Научные основы селек​ции озимой пшеницы в Нечерноземной зоне России. М.: РЛСХЫ. НИИЦРНЗ, 2003.

56.Юрьев В.Я. Общая селекция и семеноводство полевых культур. -.: Огиз, сельхозгиз, 1940.  
57.Яковлев Н.Н. Климат и зимостойкость озимой пшеницы. – Л.: Гидрометеоиздат, 1966.
PAGE  
3

